Dr. 16szegi Zsuzsanna*™

AKI URALMA ALA HAJTOTTA A FENYT: PETZVAL JOZSEF
II. RESZ

Cikkiink elsé része Petzval Jozsef életttjat mutatta be, a masodik rész f6ként a nevének
fennmaradasat szolgald hires objektivekre és tudomanyos munkassagara fokuszal.

Tudomasunk szerint lapunk hasabjain jelenik meg el8szor Petzvél eredeti szabadalmi be-
jelentése. Az internetes viltozatban pedig kozzétessziik a Petzvdl Jozsef miiveirdl, illetve a rola
52016 irodalomrdl késziilt bibliogrdfidt.

A fotografia hajnalan

A fotografia torténetében az 1839. év forduldpontot jelentett: ekkor jelentette be Louis
Daguerre az els6, végre jol hasznalhaté képrogzitési eljarast, amelynek kidolgozasaban azt
megel6z6en Daguerre feltalaldtarsaval, Nicéphore Niépce-szel mikodott egyiitt.

A fizikai és kémiai tanulmanyokat folytaté Niépce 1813-t6l kezdve kisérletezett a litog-
rafiaval, illetve az elkésziilt kényomatok sokszorositasaval. A nyomatokat eziistkloriddal
bevont papirra prébalta rogziteni, fixdloeljaras hijan azonban a kép csak rovid ideig maradt
meg. Niépce ekkor ugy gondolta, egy masik anyaggal probalkozik. A fényre keményedd bi-
tumenre esett a valasztasa — ennek eredményeként egy képet harom hénapig sikeriilt meg-
ériznie. O készitette 1826-ban a vildg elsd fennmaradt fényképét, amely nyolc 6rén 4t tartd
expozicidval, bitumennel bevont 6nlemezre késziilt. (A képet a texasi egyetemen, a Harry
Ransom Kézpontban 6rzik.)>’

Niépce és Daguerre 1829-ben szerz6dést kotott, amelyben megallapodtak egymads kol-
csonos tajékoztatasarol, valamint Niépce talalmanyanak kozos hasznositasarol. Niépce
1833-ban bekovetkezett varatlan haldla utan Daguerre egyediil folytatta a munkat, és jo ér-
zékkel mar csak a sajat nevével vitte tovabb kozos talalmanyukat. A kép fixalasara Daguerre
sokdig nem talalt igazdn j6 megoldast, mignem 1837-ben a hires fizikus, Frangois Arago
tanacsara a kép allandoésitasara natrium-tioszulfat-oldatot hasznalt. Ezzel teljessé valt a fej-
lesztés: megsziiletett a fotografia.®’

Az egyik feltalal6jarol dagerrotipianak elnevezett talalmanyt 1839. augusztus 19-én mu-
tattak be a Francia Tudomdnyos Akadémidn. Az esemény oridsi visszhangot véltott ki egész

*  Egyetemi docens, tudomdnyos Gjsagiro.

> Joseph Nicéphore Niépce: http://hu.wikipedia.org/wiki/Joseph_Nic%C3%A9phore_Ni%C3%A9pce (hoz-
zaférés: 2015. majus 26.).
0 Forgé Sandor: Médiaismeret. A fényérzékenység felfedezése — Daguerre, Talbot: http://old.ektf.hu/~forgos/
hivatkoz/mediaismeret/a_fnyrzkenysg_felfedezse__daguerre_talbot.html (hozzaférés: 2015. majus 26.).
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Eurépdban, kiilonosen amiatt, hogy a francia allam tisztes életjaradék fejében megvasarolta
Daguerre szabadalmat, majd azt kozkinccsé mindsitve a vilagnak ajandékozta, hogy min-
denki el6tt megnyiljon a fényképezés lehetSsége.®!

Az 1j, nagy visszhangot kivalté képrogzitési technikahoz viszont hianyzott az a lencse,
amely elfogadhaté megvilagitasi idot és képmindséget eredményezett volna. Akkoriban
akar 20-30 percbe is beletelt, amig sikeriilt egy modellrdl fényképet késziteni. Emberekrdl
csak ugy tudtak elfogadhato szinvonalu felvételt produkalni, hogy a modellnek mintegy fél
oraig l6 vagy fekvé helyzetben, megtdmasztva, mozdulatlanul kellett a kezdetleges fényké-
pezégép eldtt maradnia.

Az Osztrak-Magyar Monarchia kancellarjahoz, Metternichhez gyorsan eljutott a hir
Daguerre talalmanyardl. Azonnal felismerte a fényképezés korszakalkoto jelentdségét, és
azt gondolta, az 6ij technika alkalmazésiban Ausztridnak meg kell eléznie vetélytarsait.%* A
kancellar soron kiviil elkiildte Andreas von Ettingshausen professzort Franciaorszagba, aki
konzultalt az érintettekkel, majd részt vett Daguerre fent emlitett parizsi eldaddsan. Haza-
térve igy nyilatkozott: a daguerrotyp késziilék ,,sebezhetd pontja a csekély fényerejti lencse”,
s az ebbdl adodé hosszu ,levételi” id6. Ettingshausen meggy6zddése szerint az ennek meg-
oldasara iranyul6 ,feladatra csak egyetlen ember véllalkozhat a siker reményével: kollégdja,
Petzval Jozsef”, aki mar Pesten is foglalkozott a tavcsovek elméletével. Petzval elméletben
konnyedén megbirkézott a hatalmas kihivassal, de annak gyakorlati megvaldsitasa igazan
nehéznek bizonyult.5®

A hires Petzval-objektivek

Tisztan matematikai szamitasai alapjan Petzval arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a célnak
megfeleld lencsét csak egészen 4j elmélet alapjan lehet megszerkeszteni. A megvilagitasi id6
jelentds roviditéséhez nagyobb fényerd sziikséges, amely kétféleképpen érhetd el. Annak
érdekében, hogy tobb fény érkezzen a rendszerbe vagy a rekesznyilast kell megnagyobbi-
tani, vagy pedig a gyujtotavolsagot, azaz a képet kell kisebbiteni. Egyszerre mindkét célt
csak gy lehet elérni, ha a camera obscurdban alkalmazott egyszerti lencse helyére két vagy
tobb elembdl 4ll6 lencserendszer keriil. Tovébb javitja a képmindséget, ha az egyes lencsé-
ket megfelel6 modon szétvalasztjak, ugyanis a szorosan egymas mellé helyezett lencsékkel
nem lehet éles képet 1étrehozni, csak akkor, ,,ha a lencserendszer sikparhuzamos iivegként
hat, amikor is végtelen nagy tavolsagban végtelen nagy kép all el6” A lencséket tehat ugy
kell szétvalasztani, hogy ,.kis tavolsagnal az objektiv hatdsanak is a sikparhuzamos lemezé-
hez kell kozelednie” A lencsék szétvalasztasa azonban megkoveteli az dsszes szétvalasztott

o1 A fotografia torténete: http://hu.wikipedia.org/wiki/A_fotogr%C3%A1fia_t%C3%B6rt%C3%Anete
(hozzaférés: 2015. aprilis 26.).

2 Szzlagyz Gabor: Magyar fotografia torténete. Magyar Filmintézet, Budapest, 1996, p. 98.
]ozeph Petzval: http://monoskop.org/Joseph_Petzval (hozzatérés: 2015. aprilis 26.).
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lencse akromatizldsat, illetve azt, hogy ,,a kiilonb6z6 kromatikus képek egy és ugyanazon
helyre keriiljenek és azonos nagysagtak legyenek”®*

Az elkészitendd eszkoz megfeleld miikodéséhez Petzval nyolc eldfeltételt allapitott meg,
és bebizonyitotta, hogy azok egyiittes teljesitéséhez nyolc kiilonb6z6 optikai elem (hét len-
csefeliilet és egy tavolsag) kell.®

Egy sziik esztendd sem telt el, mire a magyar tudds kiszamitotta, hogyan lehet fényerds
objektiveket késziteni. Két lencsetipus szamitasaival és pontos terveivel allt el¢ 1840 ma-
jusaban, amikor bemutatta a nagy rekesznyildsu arcképobjektiv és a kisebb rekesznyilasu,
de ugyancsak fényerds tdjképobjektiv elsé valtozatait, amelyekhez a lencséket sajat maga
csiszolta kahlenbergi miihelyében.®

A portréobjektivvel kapcsolatos kett6s ujitas lényege: tobb lencsetagot alkalmazott, és
jelentésen megnagyobbitotta a lencse atméréjét. Igy sikeriilt az objektiv fényerejét a ko-
rabbiakhoz képest tizenhatszorosara novelnie, és ez egylitt jart a megvilagitasi id6 radikalis
csokkentésével. A korabban akar fél oraig is tarto felvételi id6 Petzval portréobjektivjével a
masodperc tortrészére csokkent.

Petzval talalmanyanak legfontosabb adatai: 149 mm-es gyujtotavolsagu, nagy fényere-
j (1:3,6), akromatikus kettds fényképészeti objektiv, amely kialakitasaval és dsszetett len-
cserendszerével forradalmi véltozast hozott az addig kezdetleges fotografiai eljarasba. Az
objektiv két akromatikus lencseparbdl all. Az elsé tagban a korona-, illetve a flintiivegbdl
késziilt lencsék egymasba vannak ragasztva. A hatsé lencseparban el6l talalhato a flintiiveg-
bdl késziilt negativ tag, ezt 1égrés véalasztja el a koronativegbdl késziilt, hatsé pozitiv tagtol.
A fényképezélencse teljesitménye: ,,a nyilashibak a belépd nyilds minden zénajaban kis ér-
tékek és egyuttal az un. szinusz feltétel is nagymértékben teljesitve van”. Az objektiv dltal
létrehozott kép éles és kontrasztdus, a tonusok megfelelnek a valdsagnak. A hasznosithatd
képszog mintegy 20°-tdl 30°-ig terjed.®’

Professzortarsa, von Ettingshausen baré eléviilhetetlen érdemeket szerzett Petzval for-
radalmi djitdsa sorsénak alakuldséban. O javasolta fiatal kollégajit a korszakos feladatra
Metternich kancelldrnak, és 6 ismertette 0ssze Peter Wilheim Friedrich Voigtlanderrel, a
kor legjobb optikusaval, akinek Petzval 1840-ben atadta az objektivvel kapcsolatos Gsszes
szamitdsat, a rajzokat és a sajat keztileg készitett ,,prototipusokat”

Voigtlander késébb hatarozottan allitotta, hogy ,Petzval tanar elméletben kiszamitott
egy fényképészeti targylencsét, melyet azonban, miel6tt a kiilonbféle tivegfajtak viselkedés-
modjat nem ismerjiik, kivitelezni nem lehet. ... felkerestem Petzval tanart, s kivansaganak

64 Majoros Sandor: Megemlékezés Petzval Jozsefrdl sziiletésének 150. évforduldja alkalmabol. Kép- és

Hangtechnika, 3. évf. 2. sz., 1957, p. 36.

Szildgyi: i. m. (62), p. 98.

Erményi Lajos: Petzval Jozsef élete és érdemei. Ford. Erményi Emil. Mathematikai és Physikai Tarsulat,
Budapest, 1906, p. 19.

Barabds Janos: Petzval objektivek. Kép- és Hangtechnika, 3. évf. 2. sz., 1957, p. 38-39.
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megfelelve adtam neki el az {iveg, szamara sziikséges tulajdonsagainak tudnivaléit, melyek
azutan az dltalam kivitelezett két lencsekombindci6 szamitasaihoz alapul szolgaltak” ©®

4. dbra: A Petzval-féle portréobjektiv és rajza®

Petzval szamitasai alapjan Voigtlinder két kiilonboz6, egy arckép- és egy tajképobjektivet
allitott el6. Ez utdbbival Petzval nem volt megelégedve, ezért azt félretette. A portréobjektiv
gyartasa viszont megkezd6dott 1840-ben. A Francia Tudomdnyos Akadémidn 1841 februar-
jaban Arago két felvételt mutatott be, amelyeket Gottfried von Dreger az Gj Petzval-lencsével
készitett.”

A Société dencouragement pour l'industrie nationale 1840 tavaszan versenyt hirdetett a
fotomiivészetet szolgald eszkozok fejlesztésére. A francia tarsasag altal kiirt hatarid6 el6tt
Voigtlander kikiildte az altala gyartott objektivet, amely lényegesen nagyobb (1:3,5) fény-
erejli volt, és élesebb képet adott, mint a nagy rivalis, a francia Charles Chevalier 1:14 fény-
erejii lencséje. Ma mdr nem tudni, miért késlekedtek az eredmény kihirdetésével egy egész
esztenddt. 1842 tavaszan a nem kevéssé elfogult zstiri a francia optikus — egyben a tarsasag
tagja — altal gyartott objektivet hozta ki gy6ztesnek, a mi hésiink munkdja csak masodik
dijat kapott.”!

Petzvalnak a részrehajlasnal is sokkal nagyobb bossztsagot okozott amikor Chevalier
azzal vadolta 6t, hogy ellopta a konstrukciojat. A két eszkoz azonban csak annyiban hason-
litott egymasra, hogy mindkettd duplet-rendszerii volt — a hozzaérték eldtt vilagos volt a
kiilonbség. A vita kinos felttiinést keltett. Végiil a szakemberek és a szaksajto felhaborodasa
miatt a Francia Tudomdnyos Akadémia kénytelen volt Petzvilt rehabilitalni, és hivatalosan
is megadni neki az elégtételt.”* A valédi erkélcsi kdrpétlast azonban az elkovetkezd évtize-

Photographic Notes, 1858 (May 15), p. 121. - idézi Szildgyi: i. m. (62), p. 98.

A Petzval objektiv: http://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Petzval (hozzaférés: 2015. majus 14.).
Szildgyi: i. m. (62), p. 100.

Dan Colucci: The Petzval lens: http://antiquecameras.net/buron.html (hozzaférés: 2015. julius 8.)
Majoros: i. m. (64), p. 36.
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dek szolgaltattak Petzvalnak: az 6 objektivje annyival kiilonb volt, hogy teljesen kiszoritotta
Chevalier lencséjét a piacrol.”

Az 1840 karacsonya el6tt piacra dobott objektiv dridsi sikert aratott, a fiatal egyetemi tandr
neve vilagszerte ismertté valt. A csaszari udvar is érdeklédéssel kisérte a sikeres talalmanyt
és feltalalojat. Voigtlander rovid id6 alatt 8000 objektivet hozott forgalomba, darabonként
720 aranyforintért. A kozel hatmillios bevételbdl Petzvalnak minddssze 2000 (!) aranyforin-
tot fizetett, mikdzben 6 hatalmas vagyonra tett szert a zsenidlis taldlmany gyartasaval.”

Héstink eleinte 6riilt a 2000 forintnak, de amikor tudomasara jutott, az optikus cége hany
darabot adott el busas haszonnal az objektivekbdl, éktelen haragra gerjedt. Ettél kezdve a
feltalalo és az optikus kozott két évtizedes, id6rol idére fellangold, adaz vita vette kezdetét.
Ezt a témat a kovetkezd fejezetben folytatjuk; most visszatériink azokra a nagyszer( ered-
ményekre, amelyeket Petzval professzor az optika terén elért.

A professzor azt is felismerte, milyen fontos lenne az optikai rendszerek elméletét egy-
séges egésszé rendszerezni. Lajos féherceghez fordult azzal a tervével — kérve tamogatasat
-, hogy a szamitdsait harom eszkozre: a latcsore, a gércsére (mikroszkdpra) és a camera
obscurara (tulajdonképpen fényképezdgépre) kiterjessze. A f6herceg azonnal felismerte a
téma fontossagat, és egy iddre tiz magasan képzett tiizértisztet bocsatott Petzval rendelkezé-
sére, hogy irdnymutatasai alapjdn a tisztek segitsenek elvégezni a bonyolult szdmitasokat.”

A portréobjektiv elkésziilte utan néhany évvel, 1843-ban hozta nyilvdnossagra Petzvdl-
feltételként ismertté valt, a képmezdelhajlasra vonatkozo altalanos felismerését, amely for-
radalmasitotta a fényképészeti objektivek tervezését. A korabeli lencsék nagy hibaja volt
a nem pontszeri leképezés, vagyis az asztigmatizmus (pontnélkiiliség). A Petzval-feltétel
teljesitésével — vagyis ha az altala felallitott egyenlet értéke nulla - az asztigmatizmus ki-
kiiszobolhet, mert a 1étrejovo kép nem gorbe, hanem sik lesz. A Petzval-feltétel képlete:

2(P)=1/(nf) +1/(nf)+...1/(nf)=0

ahol f, az objektiv lencséinek gyujtotavolsiga, n_pedig azok térésmutatéi.”®

Petzval megdllapitdsa szerint akkor lesz sik a képfeliilet, ha a torésmutatok és a lencsefelii-
letek gorbiileti sugarainak bizonyos kombinacidja eleget tesz a fenti formulanak. Sajnalatos
modon a bizonyitds nem maradt fenn, mert azt Petzval nem tette kozzé.

Egy bé évtizeddel a nagy sikert arcképobjektiv kidolgozasa utan ismét elévette csaknem

feledésbe meriilt tdjképobjektivjét, amelyre a fotografia ugrasszert fejlddése miatt mar ége-
73

Rudolph Kingslake: Charles Chevalier and the ,,Photographe a verre combine”. The Bulletin of the Ge-
orge Eastman House of Photograpy, 10. évf. 5. sz., 1961, p. 17-20: http://image.eastmanhouse.org/files/
GEH_1961_10_05.pdf (hozzaférés: 2015. szeptember 16.).

Majoros: i. m. (64), p. 36. A forrasok ellentmondanak a legyartott és eladott objektivek szamat és arat
illetéen, de abban mindenki egyetért, hogy a feltalald elképesztden kis 6sszeget kapott a hatalmas bevé-
telbol.

Erményi: i. m. (66), p. 22.

Bor Zsolt: Optics by Hungarians. Fizikai Szemle, 1999. 5. sz. p. 202-205: http://fizikaiszemle.hu/archivum/
fs29905/bor.html (hozzaférés: 2015. julius 28.).

74

75
76

10. (120.) EVFOLYAM 5. SZAM, 2015. OKTOBER



150 DRr. TOSZEGI ZSUZSANNA

t6 sziikség mutatkozott. A térképszerkesztést és a katonai felderitést is szolgalo tajképfény-
képezéshez hasznalhato objektiv megkonstrualasara a bécsi Katonai Foldrajzi Intézettdl
kapta a megbizast, amelynek eleget téve Gjraszamitotta a paramétereket.

Petzval a kovetkez6kben hatdrozta meg az Uj objektiv irdnti kovetelményeket: ,aranylag
csekély nyilds mellett nagy, a szélekig éles kép és lehetleg egyenlé fényerd a kozéptol a szé-
lekig. Az Uj objektivet valtozd lencsetavolsaggal latta el, hogy a fényképésznek modot adjon
a gdmbi eltérés tetszés szerinti méretezéséhez.””’

Miként 1840-ben az els6 arcképobjektivek lencséit, ugy a tajképobjektivek els6 példanyait
is sajat kahlenbergi muhelyében csiszolta, de a kivitelezésré] hamarosan megallapodott Carl
Dietzler bécsi optikussal. Okulva korabbi keserti tapasztalataibol, most nem mulasztotta el
szabadalmi oltalom ald helyezni talalmanyat. 1857. oktober 6-an Dietzlerrel kdzosen nyuj-
tottak be kérelmiiket a bécsi Patentamtba ,Dialyt fotografiai objektiv” néven, ahol be is
jegyezték a szabadalmat a talalményra.”®

5. dbra: Petzvil és Dietzler szabadalmi bejelentése”®

77 Erményi: i. m. (66), p. 25.
A Dialyt szabadalmat a 10570 szamon jegyezték be: http://www.photohistory.at/petzval.htm (hozzaférés:
2015. majus 12.).
Az egykoru dokumentum digitalizalt valtozatat az Osztrak Szabadalmi Hivatal bocsatotta rendelkezé-
stinkre.
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Az tjonnan megkonstrudlt objektiv az optikai kozépponttol a képszélekig, a teljes kép-
feliileten egyenld fényer6t, éles rajzot nydjtott. 1857-ben Petzval tervezett hozza egy hor-
dozhat6, bérharmonikas, kettdskihuzatu fényképezdgépet is, amelynek f6 jellegzetessége,
hogy ugyanazon a sinen lehetett tologatni az objektivet, a film- és lemeztartd egységeket,
valamint a toldalékokat. A mai mutermi kamerak dsének tekinthetd eszkoz alkalmasnak
bizonyult kinti felvételek készitésére.®

A hires objektivek és a Petzval-feltétel kidolgozasa mellett szdmos tovabbi fontos ered-
mény flizddik a nevéhez. Matematikai szamitasai hozzajarultak a mikroszképokban és a
messzelatokban alkalmazott optikak, valamint a Galilei-féle binokular tokéletesitéséhez. Az
1846-ban megkonstrualt , kodfatyol-késziilékbe” készitett, igen jo fényerejli lencse a mo-
dern vetitéberendezések eléfutdranak szamit.

A gyartas és a szabadalom koriili vita

Annak ellenére, hogy Petzval nagyra becsiilte talalmanyanak tudomanyos jelentéségét, an-
nak kereskedelmi értékérdél nem tudott helyes itéletet alkotni. Voigtlander viszont elséran-
guan képviselte sajat érdekeit, azokbol egy jottanyit sem engedett.

Utdlag nehéz rekonstrualni, pontosan milyen szobeli megallapodast kotott a feltalald és
a gyarto. A fennmaradt dokumentumok mar a vita hevében sziilettek, az érintettek emlé-
kezetére hagyatkoznak. Mindenesetre roppant tanulsagos a Szildgyi Gabor fotétorténész
altal idézett szovegrész Voigtlandertdl aki igy emlékezett az 1840-ben torténtekre: ,,Miutan
szabad kezet biztositott nekem lencséi eldallitasara és értékesitésére, haboztam azt ugy el-
fogadni, hogy kereskedelmi egyezséget ne kotnék vele. ... Valosaggal dithbe jott javaslatom
hallatan: "ha vagyont is keres vele, mit banom!” - mondta. 'Csak nem képzeli, hogy én, a
birodalmi egyetem tanara, tizletet kotok Onnel! En fizetésemet az allamtdl kapom, s ezért
tevékenységem minden haszna a kozt illeti meg. Borminemt szabadalom elveim ellen vol-
nal’”. Az viszont tény, hogy a portréobjektiv koriil kialakult kolcsonos vadaskodasbol allo
vita annyira elfajult a két fél kozott, hogy megszakitottik egymassal a kapcsolatot.®!

Varatlan fordulat tortént azonban az 1857-ben bejelentett, szabadalommal védett
tajképobjektiv kapcsan. Hidba szerezte meg Petzval és Dietzler a szabadalmi oltalmat a
Photographische Dialyt néven bejegyzett tajképobjektivre. Voigtlinder, aki attette a szék-
helyét az als6-szaszorszagi Braunschweigbe, Orthoskop néven elkezdte gyartani a kivalé tu-
lajdonsagokkal bird eszkozt is. Hogyan torténhetett meg, hogy a Voigtlander cég sok ezer
téjképobjektivet dobott piacra és adott el a feltaldlok engedélye nélkiil? Ugy, hogy Petzval
és Dietzler csak Ausztridban jegyeztette be a szabadalmat, az Németorszagban nem volt
hatalyos.

89" Petzval portréobjektiv: http://hu.wikipedia.org/wiki/Petzval_portr%C3%A90bjekt%C3%ADv (hozzafé-
rés: 2015. aprilis 26.).
v Szildgyi: i. m. (62), p. 101-102.
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Az egykoru hirek szerint Voigtlinder egy francia szakfolydiratbdl értesiilt a Dietzler altal
gyartott tajképobjektivrdl, amelyre 6 gy tekintett, mint a 17 évvel azel6tt altala kivitelezett
eszkozre, ezért is kezdte azt gyartani. Amikor Petzval tudomasara jutott, hogy a Dyalit néven
szabadalmaztatott objektivet Voigtlinder Orthoscop néven gyartja és forgalmazza, éktelen
haragra gerjedve tobb éles hangu kirohandsban proébalta lejaratni az optikust. ,Voigldnder
ur igazat sz0l, amikor azt allitja, hogy ezen 1j lencse a régi és jol ismert elv; a sugartorésre
vonatkoz6 szinusztétel alapjén késziilt. Erdemét csak noveli, hogy szdmitasaim alapjin 6
volt az, aki tizenhét évvel ezel6tt kivitelezte jol ismert arckép-objektivemet.” Ezutan kifigu-
razza Voigtlandert, mondvan: ugy viselkedik, mintha 6 talalta volna fel a vegytani gytpon-
tot, majd egy masik indulatos irasaban azzal vadolja, hogy az optikus ,,sajatosan, a maga
médjan értelmezi a taldlmany és Gjdonsag fogalmat” - és igy tovabb...**

Petzval és Dietzler egyértelmiien szabadalombitorlasnak tartotta az Orthoscop gyartasat
— ezt viszont Voigtlander tagadta. A koztiik és a gyarté kozott emiatt tjra fellangold szocsata
a feltaldlokra nézve lesujté eredménnyel zarult, amikor az tigy birdsagra kertilt. Az optikus
— szerzGdés vagy irasbeli megallapodas hijan - arra hivatkozott, hogy Petzval 1840-ben
az Osszes szamitasat atadta neki, és rabizta mindkét objektiv gyartasat és forgalmazasat. A
jog Voigtlander oldalan allt, a birdsag neki adott igazat. A korabeli sajtoban azonban éridsi
botranyt kavart az iigy, a szakmai kozonség Petzval oldalara allt.®*

Az tizleti hasznot Voigtlinder oly mértékben kiaknazta, hogy emiatt 1862-ben Dietzler
vallalkozdasa csédbe ment, igy mar a remény is elszallt, hogy a feltaldlok anyagilag jobb hely-
zetbe kertilhetnek. Az igazsaghoz viszont az is hozza tartozik, hogy az osztrakok nem oriil-
tek az indulatoktdl fiit6tt perlekedésnek, hiszen a Voigtlinder cég Németorszagba koltozése
erkolcsileg és anyagilag egyarant veszteséget jelentett Ausztridnak. Petzval id6skorara meg-
keseredett és elszegényedett emberré valt — nem igy Voigtlander, aki roppant médon meg-
gazdagodott: szerény optikai miihelyébdl jelentds iparvallalat lett, koszonhetden a Petzval
taldlmanyaval elért sikereknek.*

A Voigtlinderrel hisz éven at Gjra- és Gjrakezd6d6, méltatlan csatarozas és a sorozatos
csalédasok Petzvalnak olyannyira kedvét szegték, hogy az 6tvenes évek végétdl hatat fordi-
tott az optikanak. Elkeseredettségéhez nagyban hozzajarult egy szerencsétlen esemény is.
Kahlenbergi lakdsat 1859 tdjan betoérdk dultdk fel; ennek kovetkeztében fontos dokumen-
tumok semmisiiltek meg, koztiik az optikarol irt nagyszabast konyvének a kézirata. Nem
az elsé eset a torténelemben, hogy ostoba, rossz szandéku emberek miatt potolhatatlan
szellemi értékek semmisiiltek meg — ez tortént Petzval professzornak az optika teriiletén
folytatott kutatdsi eredményeivel - igy ezeket sajnos nem ismerhette meg a vilag. Petzval
ezt a sorscsapast, amely mintegy betet6zte az optikai fejlesztések terén folytatott, sok-sok

82 Szilagyi: i. m.. (62), p. 101-102.

Seress Janos: Petzval Jozsef (1807-1891). Tankonyvkiadd, Budapest, 1954, p. 32.
84 Robert Leggat: PETZVAL, Josef Max. In: A history of photography from its beginning till the 1920s:
http://Inx.phototeka.it/documenti/Cenni_storici_fotografia.pdf (hozzaférés: 2015. julius 24.).
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vereséggel és anyagi veszteséggel jaro, két évtizedes kiizdelmét, mar nem tudta kiheverni.
Hatralévé életében gyakorlatilag hatat forditott az optikanak, és mas tudomanytertiletek
kutatdsa felé fordult.

Kiizdelmes, balsikerektdl sem mentes életatjat megismerve valnak érthet6vé a halala el6tt
kijelentett keserti szavai:

»Uralmam ald hajtottam a fényt.
Erdsen a kezemben tartom,
mivel a vildgban tul sok a sotétség™®’

Tovabbi tudomanyos és gyakorlati eredményei

Az°40-es évek masodik felében érdekl6dési korébe a vilagitasi kérdések is bekertiltek. Fel-
ismerte, hogy az izz6 szilard testek a langgal ég6 gazoknal tobb fényt bocsatanak ki — a
késdbbiek soran Carl Auer von Welsbach altal kifejlesztett gazégd (az Auer-égd) a Petzval
altal kidolgozott elven alapult.

Elkészitette az Un. Petzvdl-lampdt, amely a korabbi késziilékek mintegy 30%-os aranya-
hoz képest csaknem 100%-os fénykihasznalast ért el pontosan megtervezett szférikus és el-
liptikus tiikrokkel. 1847-ben mutatta be a bécsi természetkedveldk tarsasaga (Freunden der
Naturwissenschaften in Wien) tilésén az altala kifejlesztett uj eszkozt, amely mintegy 12 ezer
sztearingyertya fényerejével ragyogott, mikozben a belsejében elhelyezett, durranogazzal
izzitott mészhenger csak ezer gyertya fényével vilagitott.*® E kimagaslé eredménye folytan
rendelte meg t6le a tiizérség a késobb rola elnevezett Petzvdl-késziilék megkonstrualasat,
amely a bombaveté mozsaragyuk célpontjat volt hivatott megvilagitani. Késébb tovabbi
megrendelést is kapott a hadseregtdl: a folyamjaré hajok szamara olyan fényszorot kellett
megszerkesztenie, amely az 1000 6l (1896 méter) tavolsagra 1évé targyat és 100 6l partrészt
egyszerre volt képes megvilagitani. 1854-ben a Csdszari és Kiralyi Hadiigyminisztérium
ujabb, még nagyobb hatétavolsagu reflektor készitésére szolitotta fel. Petzval elvégezte a
sziikséges szamitdsokat, de a birodalomban nem talalt a kivitelezésre alkalmas muhelyt -
ezért ez utbbi fényszéré nem késziilhetett el.®”

Ujitasait, eredményeit mind a mai napig alkalmazza a cinematografia, az asztronémia
(csillagaszat) és a meteorologia. Az astro-Petzval-objektivet, amely az égboltrdl széles la-
tomezével torzitasmentes képet ad, a csillagaszatban hasznaljak. Néhany német cég (Zeiss,
Topfer, Voigtlinder) egészen az 1940-es évekig gyartotta a Petzval-féle lencséket. Az optika
fejlédéséhez azonban Petzval Jozsef azzal jarult leginkdbb hozza, hogy az optikai lencse-
rendszerek megkonstrudlasat és korrekciojat elméleti alapokra helyezte.

85 Petzval: http://www.photohistory.at/petzval. htm (hozzaférés: 2015. julius 28.).
86 Erményi: i. m. (66), p. 30.
87 Seress: i. m. (83), p. 33-34.
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Munkassaganak elismeréseképpen késébb a szakteriilet két alapveté fogalmat rola ne-
vezték el:

— A Petzvil-feltételr6l korabban mar volt sz6: a képmezdelhajldsra vonatkozé éltalanos
felismerés és az altala felallitott egyenlet forradalmasitotta a fényképészeti objektivek
tervezését.

- A masik fogalom a Petzvdl-feliilet: az optikai rendszerek képfeliilete, amely korriga-
latlan rendszerek esetén gorbiilt, nem pedig sik. A Petzval-feltételnek valé megfelelés
esetén a Petzval-feliilet sik lesz.

Erdeklédése 1859 utan az akusztika felé fordult. Kidolgozta a feszitett hirok rezgésé-
nek elméletét és Gj harmoniak felépitésének matematikai elveit, foglalkozott az akkordok
felépitésével, majd megalkotta sajat hangrendszerét. Tervezett egy harom billentytisoros
zongorat, majd egy Gj hangszert talalt ki. A gitarharfanak (Guitharfe) nevezett, kiilonleges
hangszert 1862-ben megépittette J. Scherzer bécsi hangszerkészitével. A szokasos gitarnal
mintegy kétszer nagyobb gitarharfanak két nyaka van, az egyiken a szokdsos 6 jatszohur és
31 érintd, a masikon 6 basszushur és 12 érinté talalhato.®®

Petzval sokat jatszott baratainak mindkét altala kitalalt hangszeren. A zongora sajnos
nem maradt fenn. A professzor haldla utan baratai felkérték Brahmsot, hogy szolaltassa
meg a gitarharfat, de a zeneszerzé nem jart sikerrel.*” Napjainkban a hangszer egyetlen
ismert példanyat® a Gesellschaft der Musikfreunde in Wien gy(ijteményében 6rzik.”!

Az utokor emlékezete

A vilaghir( tudds és feltalalé emlékét sokkal intenzivebben kellene apolnunk. Cikkiink elsé
részében széltunk arrol, hogy harom nemzet verseng azért, hogy az 6 fiaként ismerje a
nagyvilag Petzval Jézsefet. El kell ismerni, hogy Szlovakia messze Magyarorszag el6tt jar
Petzval emlékezetének apolasaban. Sziiletésének 2007. évi bicentenariumara példaul 200
koronas eziist emlékérmet bocsatottak ki. A rdla sz6l6 irodalomjegyzékben is tobb szlovak,
mint magyar szerz6 Petzvalrdl irt mive szerepel.

Tobb évi elokésziilet utan, 1964. julius 2-an adtak ata Petzvdl Emlékmiizeumot Szepesbélan.
Az egykori sztil6hazban kialakitott intézmény a Kassai Miiszaki Miizeum kihelyezett részle-
geként mikodik. Az alapitok szandékanak megfelelGen itt gytjtotték dssze a Petzval életére

88

00 Curt Sachs: Das Lexikon der Musikinstrumente. BoD, 2013, p. 170.

Petzvals Guitharfe. Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen. 5. évf. 23-24. sz., 1907, p. 399:
https://geo.tuwien.ac.at/fileadmin/editors/VGI/1907_23_24_final_OCR.pdf (hozzaférés: 2015. julius 26.).
A gitarharfarél Milan Choma kozol egy fotét ,,Jozef Maximilian Petzval” c. mive 103. oldalan (szerzéi
jogi okok miatt csak a hivatkozast adjuk meg): http://www.spisskabela.sk/files/mesto/historia/osobnosti/
j.m.petzval pdf (hozzaférés: 2015. julius 24.).

Gregg Miner: The Petzval-Scherzer Guitharfe: http://www.harpguitars.net/history/month_hg/month-
hg-6-13.htm (hozzaférés: 2015. augusztus 20.).

90

91
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és munkassagara vonatkozé dokumentumokat, targyi emlékeket. A mizeum allando¢ kialli-
tasa emellett bemutatja a fényképészeti technika fejlddését is.

Konkoly Péter részletesen ismerteti a muzeum kiallitasi tematikdjat és a legfontosabbnak
tartott relikviakat. Ezek koziil egyet emeliink ki: ,,Dr. Erményi 1903. majus 4-én Bécsben
kelt s MUDr. Greisinger Michalnak Szepesbélara cimzett levelét, melyben arrdl tajékoztatja a
cimzettet, hogy a magyar kozélet képvisel6i nem tanusitanak érdeklédést Petzval személye
és tudomanyos munkassaga irdnt.”** Vélhetéleg ez a levél is hozzajarult ahhoz, hogy Petzval
siremlékének 1905. évi avatasan mar magyar kiildottek is részt vettek.

|OSEF - PETZVAL
PROFESSOR
DER MATHEMATI

BEGRVNDER

6. dbra: Petzvdl Jozsef siremléke Bécsben®>

A bécsi Technische Museum ,,Die Schiarfung des Blicks. Joseph Petzval: Das Licht, die
Stadt und die Fotografie” cimmel rendezett 2003. oktdber 23. és 2004. februdr 22. kozott
nagyszabdsu kiallitast Petzval Jozsef emlékére. A mizeum torténeti fotétaraban Orzott sza-
mos, korabban nem lathat6 felvétel mellett az osztrak fényképezés korai idészakabol valo
eredeti targyakat is bemutattak. Az egykoru fotok egy részét Petzval Jozsef készitette. A kial-
litdson természetesen helyet kapott az eredeti Petzval-féle portréobjektiv egyik példanya is.

92 Konkoly Péter: Petzval életének els6 huisz éve a Szepességben. Fizikai Szemle, 1995. 1. sz., p. 16-18: http://
www.fizikaiszemle.hu/archivum/fsz9501/konk9501.html.
93 A szerzé felvétele.
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A korabeli technolégiai eljarasok, valamint dokumentumok bemutatasa mellett a kuratorok
a fotografia altal elidézett tarsadalmi véltozdsokra is rairanyitotték a figyelmet.”

2007. augusztus 25-én, a Magyar Fotografia Napja alkalmabol Petzval Jézsefre emlékez-
tek az Orszdgos Miiszaki Miizeum Tanulmdnytdrdban. A megemlékezés keretében nyilt meg
a Petzval kordnak fotétechnikdja ciml kamarakidllitds. Vidra Jozsef, a mizeum fotétechni-
ka-torténeti gylijteményének kuratora a kovetkezé cimmel tartott eléadast: ,,Megemlékezés
Petzval Jézsefrdl: Petzval kutatdsénak eredményei a fotd-objektivek teriiletén.”*

A Hold tulsé oldalan egy 150 kilométer széles krater (63° D szélesség, 113° Ny hossztisag)
viseli Petzval Jézsef nevét.”® 1980-ban a tatralomnici Csillagaszati Intézet és cseh tudésok
kezdeményezésére egy kisbolygdt (3716 Petzval, 1980 TG) is rdla neveztek el, emlékeztetdiil
arra, hogy a XIX. szazad végén jo néhany kisbolygo felfedezését a Petzval-lencsék tették
lehet6vé.””

Ausztridban 1928 6ta a tudomanyos fényképezés terén létrejove, kimagaslo eredménye-
ket az osztrak kozoktatdsiigyi minisztérium altal alapitott Petzval-éremmel jutalmazzdk. A
magyar Akusztikai és Filmtechnikai Egyesiilet 1962-ben alapitotta a Petzval Jozsef-emlék-

érem kitiintetést. Budapesten 1957 6ta a Petzval Jézsef utca 6rzi emlékét a XI. kertiletben.
Osszegzés

Nem lehet kell6képpen hangstlyozni: a Petzval-objektivek a fotografia egyik legfontosabb
mérfoldkovét jelentik. A becslések szerint az 1880 elott késziilt felvételek tobb mint 90%-a a
Petzvil-féle objektivekkel késziilt.”® Mérvadé vélemények szerint az altala kidolgozott len-
csék mindségét csak a hatvan évvel késdbb kifejlesztett Tessar-objektiv tudta feltilmilni, és a
Zeiss Anastigmat lencséjének 1889. évi piacra keriiléséig a leggyakrabban hasznalt objektiv
volt.*

Petzval lencséjét az 1840-es évek derekatdl a vilag szamos helyén - koztiik Franciaorszag-
ban is - elkezdték gyértani. Az Egyesiilt Allamokban péld4ul kisebb mennyiségben John
Roach és Henry Fitz szintén készitett Petzval-féle objektiveket, de igazi sikert Charles C.

** Die Schirfung des Blicks - Joseph Petzval: Das Licht, die Stadt und die Fotografie. Sonderausstellung

des Archivs. Technische Museum, Wien, 23. Oktober 2003 - 22. Februar 2004: http://web.archive.org/
web/20040125175919/http://www.tmw.at/default.asp?id=488 (hozzaférés: 2015. majus 20.).

Petzval Jozsefre emlékeznek latvanyos programok keretében az Orszagos Muszaki Muzeumban: http://
magyarorszag.digitalcity. hu/digitalcity/news/allNews.jsp?dom=AAAABIOO&hir=AAAAZQL]&fmn=A
AAALOFESprt=AAAAL]JWe&rmen=AAAALOES (hozzaférés: 2015. julius 30.).

Ezen az internetcimen megtekinthetjiik, hol talalhaté a Holdon a Petzval-krater: http://sas.astro.sk/old/
rozne/vystavy/plagat-Petz6.pdf (hozzaférés: 2015. julius 24.).

Petzval, Jozef Maximilian: http://austria-forum.org/af/ Wissenssammlungen/Biographien/Petzval,_Jozef_
Maximili%C3%A1n (hozzaférés: 2015. junius 12.).

Petzval lens. Antique & Classic Cameras: http://antiquecameras.net/petzvallens/oldarticle. html (hozzafé-
rés: 2015. majus 12.).

Jozeph Petzval: http://monoskop.org/Joseph_Petzval (hozzaférés: 2015. aprilis 26.).
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Harrison ért el az Uij rendszert kamerak gyartasa terén. Harrison a londoni vilagkiallitaison
még érmet is nyert a Petzval-féle objektivekkel.'®

Alencse elkésziilte utan hat évtizeddel Erményi Lajos igy értékelte a korszakos taldlmanyt:
»... az altala szamitott arczkép-objektivet még ma is ugyanabban az alakban hasznaljék ...
ennél jobbat, a fény erejére elénydsebbet azdta sem készitettek. ... Petzval langelméje Auszt-
ridt és elsd sorban Bécs varosét e kulturhaladds kiindulé pontjdvd tette”'"!

Petzval Jozsefnek a vilaghirt a 175 éve feltalalt fényerds objektiv hozta meg, és elsésorban
ez biztositja neve fennmaradasat. Nem feledkezhetiink meg azonban a matematika és mas
tudomanyteriileteken elért eredményeir6l sem, amelyek a 19. szazad derekdn a legjelen-
tésebb tudosok kozé emelték 6t. Annak ellenére, hogy hagyatékat nem sikeriilt az utékor
szamara maradéktalanul megmenteni, a vildg kozgytijteményei koziil j6 néhanyban meg-
talalhatok tudomanyos publikacioéi, amelyek koziil az utdbbi idében egyre tobb valik az
interneten hozzaférhetévé. A teljes életmi tudomanyos feltarasa és értékelése még varat
magdra — remélhet6leg a magyar tudomanytorténet felvallalja e nemes feladatot.

Nem az emberiség van a tudomdnyeért,
a tudomdnynak kell az emberiség
létfeltételeit jobba tennie.

Petzvdl Jozsef

100 ¢ ¢. Harrisons Orthoscope Lens of 1857-1858: http://www.antiquecameras.net/1857ccharrisonlens.

html - Tobbek kozt azért is nehéz a 19. szazadban késziilt Petzval-féle objektivek pontos szamat megha-
tarozni, mert sokfelé kezdték gyartani.
101 Brmeényi: i. m. (66), p. 22-23.
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