Végh Liszlé

MOLEKULAK ES KUPOLAK, AVAGY EPITESZET A LABORATORIUMBAN
- KUTATAS EGY TERBELI FORMA UTAN
SZABADALMI ADATBAZISOK SEGITSEGEVEL

1. Bevezet6

Rovid hir a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak honlapjan:

Eurépai Feltaldloi Dij — Az Eurdpai Feltaldléi Dijat idén is az Eurépai Unié Tandcsdnak
soros elnokségét betiltd tagorszdgban, azaz ezuittal Magyarorszdgon, Budapesten adjik dt. A
rendezvényt a Magyar Tudomdnyos Akadémia disztermében tartjdk meg. A mdjus 19-én sor-
ra kertil§ iinnepi eseményt az Eurépai Szabadalmi Hivatal az Eurdpai Bizottsdggal, a magyar
EU-elnokséggel és a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivataldval egyiitt rendezi meg.

Az alabbi frasnak a kozelgé dijatadds ad aktualitast. A szerz6 gondolatai azonban, mint
latni fogjak, meglehetdsen messzire vezettek az eredeti témétdl. Oszintén reméli, lesznek
kévet6i.

1.1. Az Eurépai Feltaldloi Dij 2010-ben

2010-ben az életmudij kategoriaban (Lifetime Achievement) Wolfgang Kritschmer német
fizikust dijaztak, aki kidolgozta a fullerének kutatdsahoz sziikséges mennyiség eléallitasara
szolgalo eljarast. 1985-ben szenzaciot keltett a tudomdnyos életben a szénmolekuldk egy j
csoportjanak felfedezése. A ,,C60” hatvan szénatombol allo, futball-labda alakd térbeli mo-
lekula formdjanak korabbi épitészeti alkalmazasa miatt tjra az érdekl6dés kozéppontjaba
keriilt a két évvel korabban elhunyt Richard Buckminster Fuller neve. Olyannyira, hogy a
tudomanyos kozélet azzal tisztelte meg, hogy az 0j molekula és testvérei a fullerének elneve-
zést kaptak. Ritka alkalom az épitészet és a tudomany kolcsonhatasanak ez a példéja, bar a
tudomany altal inspiralt épitészetre-iparmiivészetre béven akadnak példak. Az 6nmagaban
is érdekes tudomanyos felfedezéssel a térbeli megjelenés apropdjan, attételesen kapcsolatba
hozhaté eldzmények felkutatasaval és a névad6 - Richard Buckminster Fuller - iparjogvé-
delmi korokben taldn kevésbé ismert életpalyajaba valo betekintéssel szeretnénk az olvaso
figyelmét elnyerni. Mivel Hargittai Istvan és Magdolna Fullerrel kapcsolatban is szdmos
Osszefliggésre ravilagitottak nagyszeri konyviikben,' ezért a szerzd szdmara mindossze
annyi feladat maradt, hogy utdnanézzen, vajon a szabadalmi dokumentumokban, hasonlé

! Hargittai Istvan — Hargittai Magdolna: Szimmetriak a felfedezésben. Tudomany - Egyetem sorozat. Vin-

ce Kiado, Budapest, 2003.
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intellektudlis kapcsolodasokat alapul véve, milyen tovabbi informaciok talalhatok. Kutatd-
sai eredménye ez a szabadalmi hivatkozdsokkal telittizdelt {ras.

1.2. Futball-labda a kémcsében

1985-ben Harry Kroto, Richard Smalley és Bob Curl - a csillagok keletkezésének koriil-
ményeit laboratdriumi kisérletekkel stimulalé tuddsok — ,véletlentl” C60-at allitottak el6.
A molekula azonban csak spektroszkoppal észlelheté formaban jelentkezett, a klasszikus
futball-labda szerkezet nem volt megjelenithetd. Igy legfeljebb csak a ,megfigyelhetetlen
entitasok” realitdsara vonatkozé tudomanyfilozofiai eszmefuttatasokat gazdagithatta.

1990-ben sziiletett meg a heidelbergi professzor, Wolfgang Kratschmer taldlmanya, amely
lehetévé teszi a ,,szabad szemmel” is lathato fullerének el6allitasat. A molekula létezésének
gyakorlati bizonyitéka, amely alapvet6 feltétele volt a tudomanyos kisérletek tovabbi foly-
tatdsanak is, harom év alatt kozel 300 szabadalmi bejelentést indukalt ezen a teriileten. A
kutatasok az tizemanyagok, a kendanyagok, az Uj tipust szupravezetSk és az adattarolasra
alkalmas polimerek kifejlesztése iranyaban kecsegtetnek sikerrel.

ao _@) s opv— JAVAER DN AR A OO

Office européen des brovets (11 EP 0 500 914 B1
(12 EUROPEAN PATENT SPECIFICATION
{45} Dute of publication and mention {51y mtc1® CO1B 31/02

of the grant of the patent

21.01.1998 Bullelin 1998/04 {86) Internalional application numbear

PCT/USS1/05983
(21) Application number. 919178858
(B7) International publication numbor
{22} Date of filing. 21.08.1991 WO 92/04279 (19.03.1992 Gazette 1992/07)

(54) NEW FORM OF CARBON
NEUE KOHLENSTOFFART
MNOUVELLE FORME DE CARBOMNE

1. dbra: Wolfgang Kritschmer szabadalma - W09204279 /EP500914

6. (116.) EVFOLYAM 2. SZAM, 2011. APRILIS



66 VEGH LAszLO

2. A csillagok optikaja
2.1. A kivetitett égbolt

Kozel szaz év telt el azdta, hogy bemutattdk az elsé olyan kivetitd berendezést, az
Orbitroscopot, amely képes volt megjeleniteni a bolygdmozgasokat. A svajci éramuszerke-
zetek Osszetettségét kivalo optikai berendezésekkel tarsit E. Hindermann professzor 1912-
ben Bazelben tartott szeanszan két bolygd mozgasat volt képes modellezni a kozponti Nap
kortil, a rugos szerkezettel és az elektromos megvilagitassal pontosan visszaadva az egymas-
ra vetiild arnyékokat. Nem sokkal tavolabb Oskar von Miller az Isar partjan all6, miincheni
Deutsches Museum alapitdsaval kapcsolatos tennivalok kozott mar 1913-ban szembesiilt
munkatarsanak, Max Wolfnak a bézeli vetités hatdsara megsziiletett tletével, hogy a csil-
lagos égbolt és a bolygdk mozgasa ott is megjelenithetd lenne megfelel$ vetitdterem meg-
épitésével. A megvalositds a mizeum megnyitasaval egyiitt 1925-re tolédott, kozbejott egy
vilaghaboru. A hires jénai optikai miivekben ezalatt Walther Bauersfeld fémérnok kezei
kozott megsziiletett az els6 planetariumi vetit6, amely képes volt a napi és az éves bolygo-
mozgasok megjelenitésére is. Stilusosan a Modell 1 elnevezést kapta.

Jan. 30, 1923
. 30, 5 1,443
W. BAUERSFELD e
CINEMQTOGPAPH'C APFARATus‘
Ficeo Aue 13, 1921

2 SHEETS-sHzeT |

2. dbra: Walter Bauersfeld szabadalma (US1443672) - egy meghatdrozo szerkezeti elem: a csillaglemez
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Az 1923-ra elkésziilt szerkezet két év mulva allt szolgélatba a miincheni mizeumban, és
egyetlen kisebb megszakitassal (1939 és 1951 kozott egy masik vilaghabort miatt) kozel ot-
ven évig szolgdlt. (A megszakitas azért is volt ilyen hosszt, mert id6kozben az angolszasz 1é-
gierd dltal lelkiismeretesen porig bombazott muzeumot is az alapjaitdl jra kellett épiteni).

Ennyi kitérét a planetdriumok vetitéberendezésérél, részletesebben talan majd egy masik
alkalommal, hiszen tovabbi ,,szép” szabadalmak kapcsolédnak hozza. Vessiink inkabb egy
pillantast a ,jénai csoda” masik oldalara, a vetitévaszonként szolgalé 16 méteres kupola-
szerkezetre (a miincheni egyébként kisebb, csak 10 méter atmérdjti volt)!

3. abra: A jénai kupola szerkezetépités kozben

2.2. Az elsé geodéziai kupolaszerkezet épitdje

Walther Bauersfeld Jénaban teljes korti megoldast alkotott. Ez azt jelenti, hogy kivetitGszerke-
zetéhez a megfelel§ ,vasznat” is megkonstrualta. A képen lathaté épitményt a Zeiss gyar udva-
ran a DYWIDAG cég kivitelezésében 1926 jiliusdban a nagyko6zonség is birtokba vehette.

A mai napig aktiv épitdipari véllalkozas torténete szintén megérdemel egy bekezdésnyi
figyelmet. Az 1865-0s karlsruhei alapitast cég, szamos versenytarsaval ellentétben, sikere-
sen atvészelte az 1873-as, els vilagméretiivé szélesedd, a ,,Griinderzeit™ ot bevégzé gazda-
sagi valsagot. Majd a kevés épitdipari talélé egyikeként hamarosan sikeresen névekedésnek
indult, és a szazadforduldra a nagy német épitSipari konszernek kozé kiizdotte fel magat
a névadok, az alapité cementgydros Wilhelm Gustav Dyckerhoft fia, Eugen Dyckerhoff és
annak sdgora, Gottfried Widmann vezetésével. Tehat a cég némi ipari hattérrel rendelkezd
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(cementgyarak), klasszikus csaladi vallalkozasként indult. Nem véletlen, hogy az épitészetet
atalakito, csillogd pélyafutasat akkoriban kezdé anyag, a beton, majd a vasbeton és a feszi-
tett betonszerkezetek terén jelzik szabadalmak a vallalat felemelkedésének utjat. Az elsé
vildghdborut megel6z6en azonban egy konstrukcié méltan kiemelkedik a cég altal megépi-
tett szerkezetek koziil. Ez pedig a boroszl6i (Wroclaw/Breslau) Jahrhunderthalle, amelynek
kupolaszerkezete 65 méteres atméréjével elkésziiltekor, 1913-ban a vilagelsdséget is tartotta
egy darabig. Anyaga mellesleg b6ven adott munkat a vallalat tulajdonaban 1év6 cementgya-
raknak is ...

Dyeleerhoff & Widimann Aldiengesellselaft
wid Frist Bowgard.

LT TR I 3 9% gb 19

FETTRT T it
kil a/ ik

b4 i ~%-28 4

4. dbra: A Jahrhunderthalle kupolaszerkezete 5. dbra: Az CH40964 szabadalom rajza

A cementgyarakat immar véglegesen elhagyjuk, bucsuzoéul alljon itt a DYWIDAG cég
1907. julius 22-én bejelentett, CH40964 lajstromszamu szabadalmi dokumentumanak egyik
jellemz6 abrdja, amin egy olyan berendezés latszik, amellyel valtozd keresztmetszetd, cso-
moszolt betonhéjakat dllitottak el6. Az Espaceneten ez a legkorabbi elérheté bejelentésiik,
a forrasokban szerepl6 szamos korabbinak igy valoszintleg csak levéltari jellegti kutatassal
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lehet a nyomara jutni. Talan éppen a rajzon szerepld berendezéssel el6allitott betoneleme-
ket is felhaszndltak a fényképen lathato, 2006-ban az UNESCO vilagorokségi védettségét is
kiérdemlé éptilet megvalésitasakor.

2.3. A jénai csoda megvaldsul
Jénaban tehat ,yvilagbajnok” kivitelez6 sietett Bauersfeld segitségére az épitésben. A konst-

rukciét azonban az ezermester mérnok maga alkotta meg, s6t, megérezve a szerkezet uttéré
jellegét, a szabadalmaztatast sem mulasztotta el.

REICHSPATENTAMT

PATENTSCHRIFT

Nt 415395 —

. KLASSE 37a GRUPPE 2
(Z 13458 V[ 327a)

Firma Carl Zeiss in Jena.
Verfahren zur Herstellung von Kuppeln und #hnlichen gekriimmten Flichen aus Eisenbeton.

tschen Reiche vom 9. November 1922 ab,

F tim D

Az adatbazisban szerepld, feltalalé megjelolése nélkiil a jénai Carl Zeiss ,,Firma” nevére
kidllitott DE415395 lajstromszamu szabadalmi okirat cime magyarul: Eljaras vasbeton ku-
polak és hasonlo gorbiilt feliiletek el6allitdsara. Miinchen és Jéna kivételével egyébként a két
héaboru kozott nem épiiltek szilard héjszerkezetek, a gombhéj vetitdsikot kifeszitett vasznak
alkottak. A legnagyobb a diisseldorfi planetarium volt, amely 30 méteres atméréjével a mai
napig a legnagyobb lenne, ha mar régen el nem hamvadt volna a haborus csetepaték ered-
ményeként.

_ - ] =

6. abra: Torkrétbeton héj a geodéziai kupolaszerkezeten
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Aug. 7, 1928,
’ W. BAUERSFELD ET AL 1,679,758

JUNCTION POINT CONSTRUGTION FOR IRON NETWORK
Filed Nov. 6, 1923
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Aug. 26, 1930. C. PANTKE 1,773,851
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Filed March 6, 1929 5 Sheets-Sheet 4
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June 29, 1954 R. B. FULLER 2,682,235

BUILDING CONSTRUCTION

Filed Dec. 12, 1981 6 Sheets-Sheet 3

INVENTOR.
RICHARD BUcKMINSTER FULLER

oy
/" (7 st at

ATTORNEY

7. abra: Az acélrudak illesztésének megolddsa Bauersfeld/Schmidt (US1679758 / 1928),
Pantke (US1773851 / 1929) és Fuller (US2682235/1954) esetében

3. Richard Buckminster Fuller
3.1. Fuller elsé szabadalmai

Az 1895-ben sziiletett Fuller mar béven ahhoz a korosztalyhoz tartozott, amely mar kive-
hette részét az els6 vilaghabortbol. Amerika hadba 1épésével, 1917 aprilisatol hadihajékon
teljesitett szolgalatot. Ugyanebben az évben megismerkedett és juliusban hazassagot kotott
Anne Hewlett-tel, aki egész életére tarsa lett. Feleségével a Big Apple egyik kiilvarosaban,
Lawrence-ben telepedtek le (a hely a mai Kennedy repiil6tér kozelében van). Apdsatol kap-
hatta az els6 0sztonzést az amerikai szabadalmi rendszer igénybevételére, aki az okiratok-
ban foglakozasat mindig épitészként (architect) jelolte meg. Fuller késébb a meglehetésen
extravagans Otletek bejelentésére sem habozott felhasznalni a szabadalmi hivatalt.
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1922 és 1927 kozé teheté kozos munkajuk legintenzivebb szakasza, bar James Monroe
Hewlett-tel minddssze egyetlen kozos szabadalmuk van: az US1633702 lajstromszamu be-
jelentés, amelyet 1926. oktéber 8-4n tettek, és a hivatal a kovetkez6 év junius 28-4n az oltal-
mat megadta. Ebben a két feltalal6 elére gyartott, konnytiszerkezetes épitdelemekbdl készi-
tett lakohaz rendszerére igényelte az oltalmat. Hewlett ekkor mar tapasztaltabb bejelents,
az adatbazisokban fellelhetd legkorabbi bejelentése az 1922-es, US1450724 lajstromszama.
Ebbél unios elsébbséggel egy francia (FR566213) és egy kanadai szabadalmat (CA237730)
is szerzett. Ezeket koveti az a két amerikai bejelentés, amelyeknek kanadai csaladtagjuk van
(CA277469 és CA280274). Az US1604097 relevans dokumentumként az elsé bejelentésére
hivatkozik; az US1631373 pedig valaszfalszerkezetre ad megoldast.

Fuller els6 6nall6 szabadalmi bejelentését 1924. december 31-én, azaz szilveszter napjan
nyujtotta be az amerikai hivatalhoz. Lakohaz épitGelemeire, annak gyartasi eljarasara és a
gyartdberendezésre kért szabadalmat. A bejelentésbdl megosztassal 1927-ben szerezte meg
US1634900 lajstromszamon az els6 szabadalmat, és a technika alldsanal Hewlett legkorabbi
szabadalmadra hivatkozik (US1450724). A bejelentésre német és angol szabadalmi oltalmat
is szerzett (GB248250, DE458232). A megosztasbol szarmaz6 US1805981 lajstromszamu,
masodik 6nallé szabadalmanal a technika allasanak ismertetéséhez — egyébként azonosan a
kozos szabadalmi bejelentéssel — Hewlett US1604097 lajstromszamu szabadalmat emliti.

Mindhérom bejelentés a tiszteletremélto, de a késbbi Fullerhez képest , kisiparos” apds
szemléletét tiikrozi. 240 hdzat épitettek fel egyiitt ezzel a modszerrel a keleti partvidéken.
Kozos vallalkozasuk STOCKADE Building System Inc. néven futott, amely gyakran a sza-
badalmi jogok birtokosaként van feltiintetve az okiratokban. Fuller azonban elégedetlen
volt a szabadalmaknak és a vallalkozasnak mind az anyagi hozadékaval, mind az 4j techno-
logiaval szerzett elismertség mértékével.

Fuller pélydjanak els6 szakasza egy 1928-as bejelentésével zarul. A bejelentés cime alap-
jan (4D House) csak sejthetd, hogy ez a dokumentum téméajaban mér a késébbi, az elsé
bejelentéseknél joval ambiciézusabb problémafelvetéseket tartalmazott. Ezzel kapcsolat-
ban a Fuller Institute honlapjan a feltalalé 6néletirdsabodl idézett rovid részlet segitségével
tudhatunk meg tovabbiakat. Az 1j fogalmakat alkotd és azokban gondolkodé autodidakta
személyiség jellegzetességeit magan hordozd szovegrészletb6l magunknak kell kihdmozni
a részleteket. Ebben az esetben feltétlentil érdemes erre vallalkozni, ugyanis irdsa éppen az
amerikai hivatallal és az igyviv6kkel val6 kezdeti kapcsolatat elemzi. Megallapitja, hogy ak-
koriban még keveset tudott a szabadalmaztatas vilagarol. A elébbiekben emlitett bejelenté-
seknél az eljarast a magyarul kissé mulatsagos nevii Samuel W. Balek szabadalmi tigyvivéjiik
az elséként leadott leirasok alapjan, tovabbi konzultaciok nélkiil folytatta le a hivatal el6tt,
igy jutva el a megadasig. A 4D house esetében viszont Balek Gr mar nem 4llt Fuller rendel-
kezésére, ugyanis szimunkra ismeretlen okok miatt elkoltozott Lawrence-bél. Igy a hivatal
elsé felhivasat ,,First Rejection” fejléccel mar maga a feltalald vette kézhez, és azt gondolvan,
hogy a kissé félreértelmezhetd elnevezés a bejelentés elutasitdsat jelenti, nem folytatta to-
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vébb az eljardst. Erthetd ez kiilonosen annak fényében, ami idékézben 1929 oktéberében
a Wall Streeten tortént. Fuller valsaga éppen egybeesett a nagy gazdasagi vilagvalsaggal. A
nehézségeken csak tigy tudott rrd lenni, hogy a csédbe ment épitdipari vallalkozasuk utdni
munkanélkiiliség idején sajatos életfilozofiat alakitott ki maganak. Innent6l kezdve, a talélés
»ajandékat” a masok iranti szolgalattal viszonozva, univerzalis [éptéki koncepcidkban testet
oltott viziok kisérik végig életét, szerencsés mdodon atiiltetve ezeket szerkezetek, épitmények
utjan a redlis vilagba. A szabadalmi adatbazis jol jelzi a szakadast, majd az Gjrakezdést is az
1928-as elvetélt bejelentés koncepcidjat kovetve.

3.2. A Dymaxion-korszak

A 4D House az egyik kereskedelmi kiallitason sziiletett 6tlet alapjan Dymaxion-house fan-
tazianéven egy sor bejelentés jogosultjanak lett a névaddja a Fuller altal alapitott szépremé-
nyi Dymaxion Corp. révén. A valsag elmultaval, 1933. oktober 18-an tett bejelentésénél
talalkozhatunk Fuller nevével a szabadalmak kozott egy kés6bb Dymaxion-car névre hall-
gatd, nem tul szerencsés konstrukcioju jarmi kapcsan (US2101057). Szerencsére ez utan az
egyszeri, bizonyos szempontbdl tanulsagos kitér6 utan visszatért az épitményekhez. E16sz6r
még a békeiddk szamara tervezett kapszulaszert el6re gyartott fiird6szobafiilke szerkezetét
dolgozta ki 1938-as bejelentésében (US2220482), majd egy kartografiai megoldas utan a
katonasag szamara is hasznosithaté megoldasok sora sziiletett.

Talan a 8. abran bemutatott szabadalom rajzolata vezette el Fullert a geodéziai kupo-
lak szerkesztésének otletéig, ami attorésnek bizonyult, és meghozta a valddi elismertséget a
konstruktérnek.

Ezt az atalakulast, a hobortos feltalalobdl az wjsagirdk aldasaval a modern technoldgia
poétdjava avanzsalast azonban egy kiilonleges hely tette lehet6vé szamara: a Greenwich

Jan, 29, 1946. R. B. FULLER 2,393,676

CARTOGRAFHY
Filed Feb. 25. 1944 5 Sheets-Sheet 4

o INVENTOR.
R cARD BUCKMINSTER FULLER

8. abra: Ez még nem kupola — térképészeti eszkoz gombfeliilet sikban torténé megjelenitéséhez
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Village. A hébort miatt a parizsi Montparnasse negyednek a mivészvilagban elfoglalt
vezet6 helyét atvevé New York-i Greenwich Village mar a harmincas években kiilonleges
helynek szamitott az egyébként is meglehetésen népes Manhattan-sziget déli részén. Itt
talalkozott egymassal és kotott életre szolé baratsagot 1929-ben Fuller és a néhdny évvel
fiatalabb Isamu Noguchi (1904-1988). A képzett és vilaglatott szobrasz adta meg azt a ta-
mogatast Fuller gondolatainak, amellyel ezutan — mtveltségi hidnyossagait athidalva — ké-
pes volt a Dymaxion-korszak kisérletezéseit maga mogott hagyva, onélldan is elérni szinte
egycsapasra a kor technoldgiai és miivészeti élvonaldba kertilést.

3.3. Szabadalmak a geodéziai kupoldrdl

Az 1954. jinius 29-én bejelentett, US2682235 lajstromszammal megadott szabadalma az
igazan jelentds, és ez az, amelyik tovabbviszi Bauersfeld és mérnoktarsa, Otto Schmidt
1922. novemberében bejelentett megoldasat (DE415395 / US1679758). Az amerikai hiva-
tal ellentartdsként a New York-i illetdségii Conrad Pantke 1929-es szabadalmi bejelentését

Aug. 26, 1930. C. PANTKE 1,773,851  June 29, 1954 R B. FULLER 2,682,235
SPACE COVERING STRUCTURE BUILDING CONSTRUCTION

Filed March 6, 1929 5 Sheets-Sheet 2 Filed Dec. 12, 1851 & Shasts-Shaet 1

R, »

9. dbra: Pantke és Fuller szemt6l szemben US1773851 v. US2682235
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hozta fel (US1773851), akinek személye és megoldasanak hasznosuldsa a kddbe vész, ez az
egyetlen fellelhet6 szabadalma.

3.4. A Montreali Vilagkidllitds amerikai pavilonja - Expo 67

Ez az épitmény Fuller épitészeti munkdssaganak legkiemelked6bb alkotdsa. A 200 lab (61
méter) magas és 250 lab (75 méter) atmérdju geodéziai kupola az olajvalsag el6tti amerikai
épitészeti hegemonia egyik reprezentansa, amelynek szimbolikus jelentésége (sajnos kis-
sé a sorsa miatt is) a par évvel kés6bb épiilt New York-i ikertornyokhoz volt mérhetd. Az
acélcsovekbdl osszeallitott vazszerkezeten kozel kétezer darab attetsz6 akrilpanel héjazat
alatt szamitogép altal vezérelt arnyékoldszerkezet védte a latogatdkat a napsugarak ellen. Az
1967-es latogatok kozott volt egyébként Kroto, Smalley és Curl is, akik a szerkezettel analog
térbeli felépitést megtalaltak a C60 felfedezésekor 1984-ben.

A szétszerelhetd épiiletet senki sem kivanta lebontani az exp6 bezartaval. Montreal va-
rosa hasznositotta kiilonleges névénykertként egészen az 1976-os olimpiai felkésziilés je-
gyében megkezdett, tragikus kimenetellel végz8d6 felujitdasig. 1976. mdjus 20-an, két ho-
nappal az olimpia megnyit6ja el6tt a kupolaszerkezet akrilhéjazata teljes feliileten leégett, és
az acélszerkezet is veszélyesen legyengiilt. A vizzar6sagi problémak elharitasakor alkalma-
zott hegesztésbdl szarmaz¢ tiz utdn az épitmény megmaradt része kozel husz éven at vart
gazdatlanul, elarvultan a hasznositasra. 1995-ben a ,,csontvaz” stabilizalasaval és a kiallito-
épiilet eredeti diszpozicidjanak megtartdsaval, Eric Gauthier tervei szerint, az Gn. Bioszféra
Kornyezetvédelmi Kézpontként nyitotta meg tjra a kapuit a Nagy-tavak vidéke és a Szent-
Lérinc foly6 vizgytijté teriiletének bemutatasaval.

10. abra: A 75 méteres ,,pongyola pitypang” Montredlban
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4. Formatan és futball-labda

Eigil Nielsen 1940 és 1951 kozott 28 alkalommal védte a dan valogatott kapujat. 1947-ben
alapitott sportszergyart6 cége elsésorban labdak készitésére szakosodott. 1951-ben kotott
szerz6dést a dan fociligaval, és a mérkézésekre az altala gyartott focilabdat rendszeresi-
tették. A sikeres tizlet megkotése egy szabadalmaztatott talalmanydra vezethetd vissza. Az
1949. junius 25-én bejelentett, DK72920 lajstromszamon 1951. julius 30-an magadott dan
szabadalom ismerteti a megoldast, amely lehet6vé tette a labda kiilsé burkolataba integralt
szelepkialakitdssal az addig hasznalatos ftiz6s kiils6 elhagyasat. Az vj kialakitds annyira si-
keresnek bizonyult, hogy mér az 1952-es, szamunkra kiilondsen szép emléki helsinki olim-
pian is ilyen szeleppel ellatott labdat hasznaltak.

A lényegében hatoldalt és 6x3 szeletbdl osszedllitott klasszikus bérgolyd azonban még
mintegy tiz évig jatszott fdszerepet a palyan, mig 1962-ben Nielsen cége be nem mutatta
az elk6vetkezendd 30 év meghatarozd, ma mar klasszikusnak szamitd, 32 szeletb6l varrott,
geometriai mintazata alapjan csonka ikozaédert megformal6 uj jatékszert. Sajnos, ez a meg-
oldds szabadalommal nem dokumentalhato. Lehetséges, hogy csak formatervezési oltalmat
kapott? Mindenesetre, komoly elismerést érdemelne, aki fel tudna kutatni a leghiresebb
focilabda nyomat az 1962-es évhez kothet$ valamely iparjogvédelmi dokumentumban, e
sorok szerz8jének sajnos nem sikeriilt. Csak a folytatasrdl tudunk beszamolni.

A szomszédos Németorszagban a mara feledésbe meriilt Otto Bierstedt cége gyartot-
ta a hagyomanyos bérgolyokat. Az 1953. februar 26-an bejelentett DE1655259U szamd,
»Hatrészes futball-labda” cimt német haszndlati mintdja mutatja az ttkeresését abban,
amiben Nielsen attorést ért el 1962-ben. A dan fejlemények hatdsara 1963-t6l tovabbi 6t
hasznalatiminta-bejelentés fliz6dik a nevéhez, amelyek koziil az 1964-es DE1896028U be-
jelentése a legérdekesebb, két okbdl is. Egyrészt ez a legkorabbi szabadalmi dokumentum,
amelyben fellelhetd a 32 részes kialakitas abrdzolasa, mdsrészt a bejelentés unids els6bbség-
re alapozott csalddtagjai esetén bejelentéként feltinik a sportszer sorsara dontd befolyast
gyakorld Adolf Dassler neve. A nagy hirl sportszergyar alapitdjanak 1942 és 1970 kozott
tett, szdznal tobb bejelentése kozott ez az egyetlen, amely A63B41 jelzettel a labdak kozé
sorolhatd. Bierstedt 1970-ben tett utols6 szabadalmi bejelentése (DE7006784U) érdekes ki-
sérlet az addigra mar megszokott forma megujitdsara. Eigil Nielsen labdaja mar az 1963.
novemberi Spiegel cimlapjan jelzi, hogy a német bajnoksdg nem sokat késlekedett a sikeres
megoldas bevezetésével.
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»Feliiletes” megolddsa 1964-b6l - DE7006784U Egyéni utakon - (DE1896028U)
11. dbra: Otto Bierstedt szabadalmai

A vilagbajnoksagok torténetében 1970 és 2002 kozott egyeduralkodd format csak 2006-
tol probalta meg levéltani a 14 majd a 8 részes 6j forma. Kérdés, mikor fog feltéinni Bierstedt
1954-es hatrészes megolddsa, vagy esetleg a képen lathato szellemes haromszogelés a hat-
szOgek helyén. Az valdszintinek latszik, hogy a tudomanyra az angolszasz vilagban Fuller
utén ,,Bucky-ball” elnevezéssel illetett kialakitasnak tulajdonitott mértéki hatasokkal mar
nem igazan szamolhatunk.

5. Vissza a 2010-es életmiidijhoz

A torténet kezdetén a futball-labdat a laboratériumban hagyva indultunk el, a nanoméretek
vildgat felcserélve az analog emberi [éptéki szerkezetekre, és kozottiik keresve az elnevezés
(fullerének) gyokereit.

A laboratériumba visszatérve, és ismét kalauzul fogadva Hargittai Istvan konyvét, egé-
szen 1874-ig kell visszanydlnunk az el6zményekig. Ekkor fogalmazta meg a holland J. H.
van't Hoft és J. A. Le Bel La Chimie dans LEspace (Kémia a térben) cimi irasdban az un.
sztereokémia alapfogalmait. A téziseik egészen a rontgenkrisztallografia 1914-es megsziile-
téséig, illetve a modszer altal szolgéltatott molekulaszerkezeti informaciok rendelkezésre al-
lasaig tudomanyosan el nem fogadott, st természetfeletti magyarazatnak mindsiltek. Ezek
kozott szerepelt a szénatomok tetraéderes geometriai elrendezésére vonatkozd javaslatuk
- azaz hogy a gyémantnak ,,gyémantszerkezete” van.

Erdekes modon a fullerének kapcsan megismétlddott a nyilvdnvalénak latszé ikozaéderes
szerkezet(i C60 1étezésének felismerése. Ugy tiinik, hogy a tudomanyos felfedezésekre is igaz
a taldlmanyok feltalaloi tevékenysége megitélésénél tapasztalhato, az objektivitds torzulasa-
nak jelensége, amikor egy ismertetett megoldast, kimondott megallapitast utélag nyilvanva-
l6nak tekintiink, és nehezen tudjuk visszahelyezni magunkat abba a korabbi id6pontba, ami-
kor a kimondott tétel, javasolt megoldas lehet6sége még mindenkinek elkeriilte a figyelmét.
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A C60 esetében ez a figyelmetlenség néhany kutaté Nobel-dijédba keriilt, azaz masok kap-
tak meg a dijat — egyébként jogosan — az eredményt eldszor felmutat6 tuddsok altal elmu-
lasztott kovetkeztetések kimondasaval. Kozéjiik tartozik Eiji Osawa, aki a hdromdimenzids
aromassag témakorérdl szolo, japan nyelvii szakcikkében mar 1970-ben megjosolta a C60
csonka ikozaéderes térbeli szerkezet 1étezését, de pechére még a Chemical Abstracts refera-
léjanak figyelmét is elkeriilte megéllapitasa, igy a koncepci6 angolul nem latott napvilagot.
A csonka ikozaéder csak 1985-ben bukkant fel djra, a Kroto, Smalley és Curl a grafit [éze-
res elparologtatasaval végzett kisérletei soran észlelt C60 molekula leirasdra. A publikici6
a tudomanyos életben a mindennapok emberének a vildgbajnoksagok okan tapasztalhato
futballérilletéhez hasonld ,,fullerénlazat” okozott. Ennek eredménye Wolfgang Kritschmer
dija is, aki eljarasaval tette valddi, kézzelfoghatd anyagga a C60-at, azaz — végiil teljes nevén
nevezve — a buckminsterfullerént.

Forrasok:

http://www.epo.org/topics/innovation-and-economy/european-inventor/nominees/2010 /kraetschmer.html
http://nyitottegyetem.phil-inst.hu/tudfil/ktar/forr_ed/Hacking.htm

http://ep.espacenet.com/

http://www.bfi.org/

http://www.nytimes.com/2006/05/19/arts/design/19nogu.html?_r=2
http://www.spiegel.de/spiegel/print/d-46171821.html

Képek: www.wikipedia.org (3, 4, 6); ep.espacenet.com/ (1, 2, 5,7, 8, 9); www.bfi.org/ (10)
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