KONYV- ES FOLYOIRATSZEMLE

Ross King: Brunelleschi kupoldja. A firenzei dém épitésének torténete. Park Konyvkiado, 2008;
ISBN 963-5308-34-7

Tobbszorosen is kivalo csemege King konyve, épitészeknek éppugy, mint a kultura irdnt ér-
dekl6d6knek. Nagyon tanulsagos, ugyanakkor mindenki szaimdra kdnnyen érthet6 elemzés
a reneszansz épitészet egyik legkiemelked6bb és leginnovativabb teljesitményérél, hasonlo-
an jo kulturtorténeti mi Firenze felemelkedésének nagy korszakarol és megragaddan érde-
kes bepillantas az itéliai reneszansz korai vilagaba, amely er6teljes paradigmavaltast hozott
az épitészetben és a képzémuvészetekben is. Alkotasaikkal az ember immar 6nmagat, foldi
1étének nagyszertiségét is iinnepelte, s az 1j gazdasagi hatalmak és az tjgazdagok legfelsébb-
jei is altaluk hirdették erejiiket és igényiiket az elismerésre.

Amint King mélyrehat6 alapossaggal s a szakmai és a kulturdlis hattér igen jo ismertetésé-
vel bemutatja, a firenzei Santa Maria del Fiore székesegyhaz kupoldjanak megépitése a varos
akkori helyzetéhez és ambicidéihoz méltéan nagyra toré vallalkozas volt. Mind konstrukci-
6ja, mind épitéstechnoldgidja alapvets innovéacidkra épiilt, olyan célt ttizott ki, amely addig
technikai lehetetlenség volt. Az Encyclopaedia Britannica Brunelleschirél szolé szocikke
kiemeli, hogy a korai reneszansz épitészet egyik tttordje volt, s fémuvét, e kupolat olyan gé-
pekkel hozta létre, amelyeket kifejezetten ehhez talalt fel. King errél is részletesen beszamol.
Miive e kiilonleges épitkezés el6késziileteit és megvalositasat tarja elénk, a 1ényeges terve-
zési és épitéstechnolégiai elemek alapos ismertetésével, s egy jo regény szines, gordiilékeny
stilusaval. Tagadhatatlan ugyanakkor, hogy bizonyos meghataroz6 konstrukcids részletek
szavakban egyszertien nem leirhatdk, a leirasbol nehéz elképzelni azokat.

A koényv szakmai megbizhatdsagat Rényi Andras, az ELTE Muvészettorténeti Intézetének
vezetGje ekként jellemzi: ,a szerzd a legjobb muvészettorténészekhez méltd pontossaggal
kutatta ki és meséli el az épitkezés torténetét” Nézziink bele egy kicsit!

A szines részletekben gazdag kultartorténeti vetiiletrél nem is szélunk. Aki nem olvassa
el, meg sem érdemli a sok érdekességet, amellyel szolgal, kiilonosen a versengésekrél és a
csatdrozasokrol. A kor muveltségét meglepden jellemzi, hogy a vetélkedd felek olykor latin
nyelvil gunyverseket alkottak egymas csapkoddsara.

Iparjogvédelmi érdekességként els6iil a kovetkezéket emeljiik ki. King elmondja, hogy
az épitteték marvanyboritast rendeltek, am kiillondsen nagy és koltséges feladat volt a hely-
szinre szallitani az ehhez sziikséges marvanytomboket. Brunelleschi nagy nyereség eléré-
se reményében vallalkozott erre, és hozza egy kiilonleges vizi szallité jarmivet tervezett.
1421-ben erre kapta meg - King szavaival - a vilag els6 wjitasi szabadalmat. Az 6t ,,a legra-
gyogobb szellemt, leleményes és szorgalmas” embernek mindsité okirat kizarolagos jogot
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szavatol a szamara ,valamiféle gépezet vagy hajo épitésére, amellyel ugy véli, hogy az Arnén
és mas vizen konnyd szerrel és a viz barmilyen dllasdndl a szokdsosnal alacsonyabb aron
foghatna arut szallitani” King kiemeli, hogy a szabadalmi okirat rendelkezése szerint fel
kell gytjtani minden vizi jarmiivet, amely lemasolna Brunelleschi megoldasait, s ekképpen
megsértené az azok alkalmazasahoz valé kizarélagos jogat. Elmondja ugyanakkor azt is,
hogy Brunelleschi az utdnzoktdl tartva a szabadalmi okiratban foglalt biztositékok ellenére
sem hozta nyilvdnossagra a lényeges részleteket (mily ismerds!). A szabadalomlevelet ere-
detileg harom évre adtak, majd érvényességét meghosszabbitottdk, mert a haj6 a vartnal
csak sokkal hosszabb id6 alatt késziilt el.

Azon tdlmenden is, hogy - ismét Kinget idézve - ,,a kupola épitésénél hasznalt minden
szerkezet az 6 mérnoki langelméjének sziilétte volt”, Brunelleschi tobb vonatkozésban is
uttoré szerepet toltott be. Nemcsak az épitészetben nyitott 1j tavlatokat, hanem abban is,
hogy megszerezte az alkotdinak, az épitGmestereknek a tarsadalmi megbecsiilést. Addig
olyan szemlélet uralkodott, amely az épitészetet és annak mestereit meglehetésen alacsony-
ra helyezte az emberi tevékenységek rangsoraban. King dobbenetesen lenézé értékitéleteket
idéz Cicerdtol és Senecatol, s tudjuk, hogy még a gétika nagy mesterei is névtelenek marad-
tak. Amint mondja, Brunelleschi nem mulé tekintélyének is nagyban készonhetd, hogy a
szakma a reneszanszban manualis (lekicsinylett) tevékenységbdl a szabad muvészetek kozé
emelkedett, s tobbé mar nem , hitvanynak és kozonségesnek” tekintették, hanem ,,a kultara
mezején tett nemes és tiszteletre méltd” erdfeszitésnek. Elddeivel ellentétben Brunelleschit
pératlan épitészi teljesitményéért, a hihetetlen méreti kupola létrehozasaért és annak a
lehetetlent ostromléan forradalmi konstrukcidjdért és épitéstechnoldgidjaért tinnepelt
hdssé emelték. Megbecsiilésének egyik legkiemelkedébb jele, hogy rajta kiviil csak Szent
Zenobius, a templom véddszentje kapott 6rok nyughelyet a székesegyhazban.

Uttord szerepkoreiben taldn a leginkdbb meglep, milyen nagy eréfeszitéseket tett azért,
hogy - mai széval - munkavédelmi intézkedésekkel javitsa munkasai biztonsagat. Tobb
érdekes részlet szol err8l. Még arra is teremtett megoldast, hogy a félelmetes magassagban
dolgoz6 emberek latoterébdl kitakarja az alattuk tatongé mélységet, nehogy annak latvanya
megzavarja ket, s hogy a kupoldba naponta sok szdz 1épcsén oda-vissza megteend6 ma-
szast is a lehetd legkevésbé meger6ltetévé tegye. A kupolaban dolgoz6 embereinek a lezu-
hands ellen bérszijakbol késziilt, er6s hamba kellett csatolniuk magukat, borukat — mert azt
ittak — harmadrésznyi vizzel higitottdk. Figyelembe véve a munkasok nagy szamat, a munka
rendkiviili veszélyességét — amelyet nem kis mértékben névelt, hogy allvanyozas nélkiil épi-
tették a monumentalis kupolat - és az épitkezés kiilonosen hosszd id6tartamat, masrészt
pedig, hogy minddssze harom halalos munkabalesetrdl van tudomasunk, Brunelleschinek
ez az épitkezése a modern id6kig a balesetmegel6zés és a munkabiztonsag paratlan rekord-
janak szamit.
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A Santa Maria del Fiore kupoldja mds kapukat is nyitott a technikai haladas el6tt. Nem
meglep6, hogy az akkor mar idés Michelangelo haromszor is felmaszott oda, hogy tanulma-
nyozza azt a Szent Péter-székesegyhdz dobjanak és kupoldjanak épitéséhez. Anndl megle-
pébb egy masik vonzata. Paolo Toscanelli, a XV. sz. egyik legnagyobb matematikusa és csil-
lagasza a kupolat betet6z6 és szerkezetileg is lezard lanternara, amelyet szintén Brunelleschi
tervezett — megépitését mar nem érhette meg —, fényréssel ellatott bronzlapot szerelt, és
ezzel a templomot az azon at a padléjara vet6do fénysugdrral egy Oridsi, fénymutatos nap-
Oravd tette. A igy létrehozott eszkoz nagyon fontos szerepet toltott be a csillagaszati kutata-
sokban. A vele végzett megfigyelések révén Toscanelli jelentdsen pontositani tudta azokat
a tablazatokat, amelyek segitségével a tengerészek a csillagaszati helyzetmeghatdrozast vé-
gezték. Azt is megtudjuk, hogy feltehetden elséként vetette fel, hogy nyugat felé hajozva is
el lehet érni Indiat. Errdl levelet irt Alfonz portugal kiraly udvari kanonokjanak. A kiralyt
ez nem érdekelte, a levél viszont Kolumbusz Kristof kezébe kertilt. Kolumbusz megkereste
Toscanellit, aki valaszaban megerdsitette meggy6z6dését, és még egy térképet is kiildott
neki. A kovetkezmények ismertek.

Végezetiil par sz6 az alkotas szédité nagysagarol. A Santa Maria del Fiore kupoldjaba
mintegy négymilli6 téglat épitettek be, és tomegét 37 000 tonndra becsiilik. Magassagat és
atmérGjét soha semmilyen épiilet sem multa feliil. Csak a XX. sz. csticstechnoldgiaival és
csucstechnoldgias anyagaival tudtak nagyobb satorszert konstrukciokat létrehozni. Egyik
nagy titka, hogy sikeriilt Brunelleschinek kiszdmitania a téglak és a kdbordak pontos el-
helyezését. King elmondja viszont, hogy az Arno partjin egy kb. egy négyzetkilométeres
tertiletet elsimitottak, és Brunelleschi a finom homokba rajzolta 1:1 méretardnyu alaprajzait
és metszeteit. A megrendel6 testiilet, a firenzei Opera del Duomo dokumentumaibol meg-
tudjuk, hogy a kupola stabilitasat a kéabroncsokkal parhuzamosan futé vaslancok erdsitik,
a vas nagy szakitoszilardsaganak koszonheten ezek adjak a legnagyobb ellenallast a felii-
letének minden pontjan hatd, kifelé iranyulé nyomassal szemben. Ezek a lancok jelentik
viszont az egyik tovabbi nagy titkot is: szerkezetiiket nem ismerjiik, a fal belsejében futnak
és ezért lathatatlanok, s jollehet semmi ok kétségbe vonni létezésiiket, az 1970-es években
végzett fémdetektoros vizsgalat soran nem sikeriilt kimutatni jelenlétiiket.

Dr. Osman Péter

% % %
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A természettudomdnyos langész két arca: a zaboldatlan zseni és a profi kutaté

Walter Isaacson: Einstein: Egy zseni élete és vildga. Alexandra Kiadé, 2009;
ISBN 963-3709-05-4

Ahmed Zewail: A faradk foldjének Nobel-dijasa. Typotex, 2008; ISBN 13978-963-9664-73-9

»Az 0j oOtletek mindig hirtelen, intuitiv médon sziiletnek. Viszont az intuicié nem mds,
mint a korabbi, intellektudlis tapasztalatok eredménye.” (Einstein, 1949)

»Kezdetben (ha volt egyaltalan ilyesmi) Isten megteremtette Newton mozgastorvényeit a
szlikséges tomegekkel és er6kkel egyiitt” (Einstein a fizika torténetérél, 1905)

»Lehetséges-e kombinalni az energiakvantumokat a sugarzas hullimszertségével? Lat-
szolag nem, de a Mindenhatonak - ugy tinik - valamilyen tritkkel mégiscsak sikertlt”
(Arnold Sommerfeldhez, 1910)

»Minél sikeresebb lesz a kvantumelmélet, szamomra az egész annal nagyobb hiilyeségnek
tiinik” (Heinrich Zangger baratjahoz, 1912)

»Ezek az ugrasok, amelyeket Planck elméletében olyan izléstelennek talalunk, sajnos
minden jel szerint ténylegesen léteznek a természetben” (Eléadasban, 1911)

»Ha én olyan gyorsan tudnék szamolni, mint te, akkor az egyenleteimben az elektron
is kapituldlna, és a hidrogénatom is sirva kérne bocsanatot, amiért nem sugaroz.” (David
Hilbert Einsteinhez, 1915)

»Ha az ember a rendelkezésére 4ll6 korlatolt eszkozokkel megprobalja kifiirkészni a ter-
mészet titkait, csakhamar rajon, hogy a megfigyelhetd torvények és osszefiiggések mogott
kell lennie valaminek, ami nem megragadhatd, ami megmagyarazhatatlan. Ezen emberi
megértés hatdran tuli erd irant érzett tisztelet az én vallasom. Tehat, ha ugy vessziik, valoban
vallasos vagyok” (Einstein egy beszélgetés soran) (Erdemes ezt 8sszevetniink azzal, hogy a
vilagegyetem, s szintugy az élet keletkezésére vonatkozé modern elméletek kivétel nélkiil
eljutnak egy pontig, amelyen tul mar nincs racionalis magyarazat — a szerz6.)

»Egy tudds szdmdra az a legnagyobb gyonyor, amikor radobbenhet, hogy maga Isten sem
tudta volna masképp rendezni a dolgokat, csakis ugy, ahogy valdjaban léteznek, ahogyan
azt sem tudta volna elintézni, hogy a négy primszam legyen.” (A térelmélet jelenlegi allasa-
r6l, 1929)

»A kvantumelmélet kezdeti nagy sikerei sem birtak ra arra, hogy higgyek ebben a kozmi-
kus kockajatékban. Bar tisztaban vagyok vele, hogy a fiatalabb kollégak szerint ez nilam a
szenilitas jele”(Max Bornhoz, 1944)

A sz6 minden értelmében Oriasi ez a konyv. Ne fogjunk konnyelmiien lapjai pergetésé-
hez, mert szinte barhol olvasunk bele, rendkiviil nehéz elszakadni téle. A ,,szinte” azt jelenti,
hogy a szerzé igyekszik a lehetd legteljesebb képet adni az emberiség egyik legnagyobb
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ismert zsenijérél, a maganéletérdl és a nagykozonség el6tti szereplésérél éppen gy, mint a
munkdssagardl, amennyire csak ez a 688 oldalba kellemesen olvashaté médon bezstfolha-
to. Mert driasi {réi bravirként ugy képes Isaacson hatalmas mennyiségt adatot, informaciot
felsorakoztatni Einsteinrél, hogy miive olvasmanyos, mint egy kitiné életrajzi regény. Egy
nehézséggel azonban nem birkézhatott meg sikeresen, amint senki mas sem: a modern
fizikara vonatkoz6 magyarazatok, fejtegetések veleje tobbnyire nem fordithatd le koznapi
szavaink nyelvére, ezért gyakran inkabb csak azt értjitkk meg a szovegbdl, hogy itt rendki-
viil izgalmas természeti torvényekrol, osszefiiggésekrél van sz6, valamint ezekre vonatkozd
gondolatkisérletekrdl, vitakrdl, amelyeket azonban csak a matematika nyelvén lehet a lénye-
giiket megragadé modon leirni. Olyan ez, mintha kotta helyett szavakkal probalnak nekiink
elmondani egy Vivaldi-concerto vagy egy Beethoven-szimfénia dallamat. A ,szinte” tehat
azt jelenti, hogy akit kevésbé érdekelnek Einstein maganéletének részletei, az atsiklik ezeken
a részeken, s elmertil példaul a kvantumelmélettel vivott harcaiban - és viszont.

A konyvben taldlhaté rovid bemutatasbol is kittinik, hogy Isaacson szakmai felkésziilt-
sége mélto ehhez a félelmetesen nagy feladathoz. Korabban a CNN vezérigazgatojaként és
a Time magazin kiad6vezet6jeként is dolgozott. Nemcsak lenytigdz6en kerek élet- és tudo-
manytorténetet tar elénk, hanem kozléseit, idézeteit rendkiviil részletes jegyzetanyaggal is
alatdmasztja (a fejezetenként jraindulé szamozas kissé meg is neheziti benne a keresést).
Maga a forrasok felsoroldsa 11 stirtin nyomtatott oldalt tesz ki, a jegyzetek tovabbi 75-6t, a
név- és targymutato pedig 26-ot. Az egész konyv kiting, profi munka, és — ami manapsag
nagyon nem magatol értet6dé - a forditasban sem érziink botlasokat. Csak hat a matema-
tika kiilonleges fogalomrendszereiben sziiletett felfedezésekre, az igy elénk allo természeti
torvényekre kittinden illenek Jevtusenko versének panaszos szavai: ,,Sz6t valtani Gvele? Jaj,
sose jartas istenné-nyelvben az emberi fej” (Szobrok a dzsungelben, Wedres Sandor for-
ditasa). Az ember rezignalt bolcsességgel leszamol ezzel (mennyivel felemel8bb a relativi-
taselméletet vagy a kvantumfizikat nem érteni, mint pl. a XX. szdzadi mivészetek jelentds
részét!), és a konyv igy is kiemelked? intellektudlis élmény.

Isaacson elbeszélésébdl kristalytisztan megmutatkozik, hogy Einstein zseninek szinte to-
kéletes volt, legalabbis alkotd korszaka deléig. Eletének felénél kovetkezett be az 4talakulds,
amelynek sordn a forradalmi gondolkodastdl a konzervativizmus iranyaba mozdult el. Ez
leginkabb a kvantumelmélettel szemben mutatkozott meg, amely az 1920-as évek kozepén
a mechanika radikalisan 4j rendszerét eredményezte. Ugyanakkor ebben is elvitathatatla-
nul konstruktiv igyekezett lenni, legaldbbis a sajat szakmai meggy6z6dése szerint. Azon
torekvése, hogy egy egyesitett elmélet 1étrehozasaval feloldja a kvantumelmeélettel szembeni
aggalyait, és 0sszhangba hozza azt a relativitaselmélettel — s ezaltal helyreallitsa a természet-
ben 1étez6 bizonyossagokba vetett hitet (hiszen emlékezziink kinyilvanitott meggy6z6désé-
re: ,Isten nem kockajatékos!”) - teljes mértékben meghatarozta, Isaacson szavaval ,valame-
lyest csorbitotta is” tudomanyos karrierjének masodik felében kifejtett tevékenységét.
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Emberként ugyanakkor szines egyéniség volt, de csak mérsékelten kiilonos. Meglep6
példaul, hogy 6, aki felforgatta a hagyomanyos fizika vilagképét, s tobb kérdésben is csa-
tabarddal 1épett az elméleti vitak hadszintereire, amlgy annyira keriilte a konfliktusokat,
hogy még sakkozni sem szeretett. A kés6i korszakaban zillt kiillemi idol, akit a média
oly szivesen dbrazol valamiféle szent Sriiltként (e kétet boritéjan is kissé méltatlan képe
lathatd, nyilvan a figyelem szélesebb korii megragadasara), tudott kékeményen - és 6nzén
- racionadlis lenni. A konyv idézi azt az — Isaacson szavaval dobbenetes - dokumentumot,
amellyel hazassaguk széthullasaban Einstein ,,tlizsziineti feltételeket” diktal az els6 feleségé-
nek. Valasuk anyagi rendezéseként pedig abban allapodott meg vele, hogy ha majd elnyeri
a Nobel-dijat (1), a pénzt az asszony kapja. Igy is lett.

Az elméleti fizikdban sz6 szerint korszakalkotd felfedezésekre képes tudodssa a tehet-
ség egészen kivételes vonasai tették. Idézziink néhany kiragadott részletet err6l. ErGssége
volt, hogy ha ranézett egy bonyolult matematikai egyenletre, amely masok szamara puszta
absztrakcidt jelentett, 6 azonnal latta a mogottes fizikai valosagot. Az az intuicidja vezette,
hogy a természet jellemz8je a matematikai egyszertiség. Ezt a fogalmat azonban sohasem
definidlta rendesen, s mindig csak annyit mondott, hogy 6 biztosan felismeri, ha megje-
lenik el6tte. Amikor sikeriilt egy-egy elegans képletben Osszefoglalnia az eredményeket,
lelkendezve mondta a munkatarsanak: ,Ez annyira egyszert! Isten biztosan nem hagy ki
egy ilyen ziccert!”

A konyv igen alaposan targyalja viszonyat Istenhez és a vallasossaghoz. Egyik leghiresebb
nyilatkozata errél, amely tokéletesen dsszecseng azzal a meggy6z6désével, hogy a természet
gyonyori képessége a rend: ,,Hiszek Spinoza istenében, aki minden létezének a torvénysze-
ri harmoniajaban tarulkozik fel, de olyan istenben nem hiszek, aki az emberiség sorsaval
vagy cselekedeteivel foglalkozna?” Szavai szerint ,,A tudomanyt csak olyan emberek mtvel-
hetik, akiknek a szive mélyén ott van az igazsag és a megértés iranti vagy. Ez az érzés pedig
a vallas teriiletérél ered. A helyzetet a kvetkezéképpen szemléltethetjiik: a tudomany vallas
nélkiil santa, a vallds tudomdny nélkiil vak”

Hihetetlen erével hitt abban, hogy ha elméleti vizsgdlodasokkal felismer valamilyen alap-
vetd torvényszeriiséget, annak elfogadasat nem kell feltétlentil ahhoz kotnie, hogy rendel-
kezésre alljanak az azt igazol6 kisérletes bizonyitékok. Hitt abban, hogy a természet megis-
merésében kival6 eszkoze a deduktiv mddszer: elméleti kutatdssal feltarni a meghatarozo
elveket, osszefliggéseket, és azokbdl vezetni le, hogy milyennek kell lennie, hogyan kell ma-
kodnie a val6 vildgnak. Isaacson kiemeli: mindharom 1905-6s, korszakalkoté cikke azzal
kezdddott, hogy egyértelmiien kimondta, okfejtésében a deduktiv mddszert szandékozik
alkalmazni. Mindegyik ugy kezdédik, hogy ramutat bizonyos elméletek valamely konflik-
tusara, tehat nem a kisérleti adatok megmagyarazhatatlan halmazaval indit. Ezutan nagy
elveket fogalmaz meg, minimalisra csdkkentve az adatok szerepét. Az 1919-es Indukci6 és
dedukcié a fizikdban c. esszéjében le is szogezi: ,,A természet megértésére iranyuld torek-
vésiinkben a nagy attoréseket mindig is az indukcidval szinte éppen ellentétes modszernek

IPARJOGVEDELMI £S SZERZOI JOGI SZEMLE



KONYV- ES FOLYOIRATSZEMLE 195

koszonhetjiik. A hatalmas ténykomplexum lényegének intuitiv megragadasa a tuddst hi-
potetikus alaptérvények megfogalmazasara készteti, aki e torvényekbdl logikai uton vezeti
le a kovetkeztetéseit” Egy 1952-es kijelentésében még messzebb megy: ,Minél mélyebbre
hatolunk a tudomanyba, és minél atfogobbak az elméleteink, anndl kevésbé van sziikségiink
empirikus tudasra ezen elméletek meghatarozasdhoz” Nem teszi hozza - s a tudomanyos
szereplés iranti hajlanddsagat latva joggal feltehetd, hogy ebben nem a szerénység akada-
lyozta -, hogy ehhez mindossze Einstein-osztalyd langelme sziikségeltetik.

Kiilonleges bepillantast ad kutatdsi munkamodszerébe egyik kijelentése: ,, Amikor egy 4j
elméletet vizsgalok, mindig felteszem magamban a kérdést: ha én lennék Isten, vajon igy
alkottam volna meg a vildgot?”

»Csak” Einstein-osztalyt volt, nem tokéletes. Minden bizonnyal legnagyobb szakmai
tévedése az a megingas volt, amelynek nyoman az altalanos relativitaselmélet latszolagos
problémainak kikiiszobolésére a gravitdcids téregyenletekhez megalkotta a balsikerti koz-
moldgiai éllandét. Am Isaacson szerint a hibairél is, mint pl. ez az allandé vagy a Bohr és
Heisenberg elleni csatarozasa, gyakran kideriilt, hogy sokkal érdekesebbek, mint masok leg-
nagyobb sikerei. Ha tokéletes lett volna, ha annak idején bizott volna az eredeti egyenletei-
ben, akkor egyszertien bejelenti, hogy az altaldnos relativitaselmélet szerint a vilagegyetem
tagul. Isaacson ehhez két véleményt idéz. ,Ha ezt megteszi, bizonyara ez lett volna minden
id6k legnagyobb felfedezései kozott a legnagyobb.” S hogy nem tette, ez ,,a legnagyobb fel-
fedezés, amelyet Einstein elmulasztott”. Masrészt, Einstein téridéelmélete megmagyarazta a
gravitaciot, a gravitacio és a gyorsulas ekvivalenciajat és mindenféle mozgas altalanos rela-
tivitasat. Paul Dirac, a kvantummechanika Nobel-dijas tttoréje szerint ,,valdszintileg ez volt
az emberiség legnagyobb tudomanyos felfedezése” A XX. szazadi fizika egy masik dridsa,
Max Born szerint ,,az emberi gondolkodas legnagyobb diadala a természet felett, a filozéfiai
éleslatas, a fizikai intuici6 és a matematikai készség lenytig6z6 kombinacidja”

* ot %

A faradk foldjének Nobel-dijasa maga e konyv szerzéje, Ahmed Zewail. O az elsé arab szér-
mazasa tudds, aki a természettudomdnyok teriiletén kapott Nobel-dijat. Ebben az 6nélet-
rajzi miivében eddigi életét és tudomanyos pélyafutdsat tarja elénk minden fellengzdsség
nélkiil, nagyon &szintén és kellemes, olvasmanyos stilusban.

Zewalil felvilagosultan nyitott a vildgra, ugyanakkor nagy tiszteletben tartja a muszlim
értékrendet és kulturat. Konyvének kiilonleges értéke, hogy kozvetlen, elfogulatlan, min-
den proé és kontra szélséségtél mentes betekintést nytjt abba a muszlim kdrnyezetbe és
gondolkodasba, amelyben felnétt, s amelynek hagyomanyai sokban ranyomjak bélyegiiket
az 6 gondolkoddsmodjara is — emberi kozelségbe hozza azt az olvasdnak. Nagyon izgalmas
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megismerniink, milyen is a legmodernebb tudomanynak az az 4ga, amelynek 6 az eddigi
legkiemelked6bb uttordje, am nem kevésbé jé az 6 higgadt elbeszélései, beliilr6l hozott is-
meretei, megélt tapasztalatai révén megbizhaté képet kapnunk arrdl, valdjaban milyen az
iszlam vilaga, amely koriil annyi kérd6- és felkialtojel zavarja manapsdg a tisztanlatdsunkat,
s amellyel mindinkébb létfontossagu lenne a kolcsonds megértés talajara keriilniink. Az
»iszlam vilaga” persze olyan altalanositas, mint ,,eurdpai kultirarél” beszélni. Az 6 gyer-
mek- és ifjukoranak leirasabol annak egyiptomi szeletét ismerhetjiik meg. Amint olvassuk,
ugy dobbeniink rd, hogy voltaképpen semmit sem tudunk errél, s hogy abban sok olyan vo-
nast, elemet taldlunk, amelyek megfelelnek a legjobb eurépai klasszikus polgéari hagyoma-
nyoknak. Zewail példaul beszél arrél, milyen tarsadalmi megbecsiilés 6vezte a jeles tuddso-
kat és irdkat, s milyen, a tanuldsban elért teljesitményen alapulé meritokracia érvényesiilt
az Alexandriai Egyetemen. Alapelvként idézi honi mondasukat: ,,Szolgald azt, akit6l akar
csak egy bettit is tanulhatsz”

Az 1999. évi kémiai Nobel-dijat a Kaliforniai Miszaki Egyetem (a hirneves ,Caltech”)
kutatdprofesszoraként kapta. A Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia - e kétetben is olvas-
hat6 - hivatalos indoklasa szerint az elismerést ,,azért az uttéré munkaért kapta, amelyet
alapvetd kémiai reakciok vizsgalata terén végzett ultragyors lézerimpulzusok segitségével,
megfigyelve az atalakuldsokat azon az idgskalan, amelyen azok lejatszodnak. (Hogy értsiik:
ennek az idéskalanak a mértékegysége a masodperc millidardodrészének milliomodrésze,
azaz 107> mdsodperc, vagyis a femtoszekundum. Egy femtoszekundum tgy viszonyul a
masodperchez, mint a milliméter a Nap-Fold tavolsag kb. hétszereséhez — a szerz6.) Zewail
professzor eredményei forradalmasitottak a kémiat és az ahhoz kapcsol6dd tudomanyokat,
mivel vizsgalati modszerei lehetévé teszik a reakciok molekularis szintli megértését, és ter-
vezhet6vé tesznek fontos reakcidkat”

A tudomany szdmara ez azt jelenti, hogy kisérleteivel bebizonyitotta: a rendkiviil ro-
vid impulzusokat rendkiviil nagy gyakorisaggal kibocsato 1ézerek segitségével meg lehet
figyelni a kémiai folyamatokban résztvevé atomokat amint azok a reagalé molekulak-
ban atrendezédnek. Ehhez kifejlesztette a mindezt lehet6vé tevd vizsgalati mddszert, a
femtoszekundum idéfelbontasu spektroszkopiat. Errél kapta nevét az igy sziiletett Gj tudo-
manyag, a femtokémia, ami — a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia sajtokozleményébél
idézve — a kémiai reakciok atmeneti allapotainak femtoszekundum idéfelbontasu spektro-
szkopiaval torténd tanulméanyozasa. Kéznapi nyelvre leforditva, Zewail hozzaférhetévé tette
a kutatds szamdra a természet vilaganak egyik olyan széles és alapvetd jelent8ségu teriiletét,
amelyet eddig a vizsgalati mddszerek tokéletlensége elzart elSliink. Amint idézi, egy ame-
rikai professzortarsa igy irt rola: ,,A mddszerek kifejlesztése terén Zewail volt a femtovilag
(azaz a rendkiviili sebességli molekularis torténések vilaga — a szerzé) Kolumbusz Kristof-
ja, aki elészor pillanthatta meg, mi torténik a kémiai reakcidk lejatszodasa soran az elsd
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kvadrilliomod masodpercben” (A kvadrilli6 itt amerikai értelemben szerepel, azaz ez a
femtoszekundumot jelenti.)

A kémia és a méréstechnika kutat6itol és elkotelezett hiveitdl eltekintve, a legtobbiink
szamara a konyvében nem az az igazan érdekes, hogy technikailag mindezt hogyan érte
el — sokat elmond errél is —, hanem hogyan lett egy, a Nilus deltavidékén, egy kétszazezer
lelket szamlalo varosban sziiletett arab fiibdl Nobel-dijas (és ,,persze, hogy” az USA-ban
dolgozd) tudos, hogyan jarta meg ezért a modern tudomdnyos hadak ttjat, és szakmai el6-
menetelével parhuzamosan hogyan formalédott személyisége, lett kutatoként vilagpolgar, s
maradt ekdzben modern gondolkodasu, az identitasat soha fel nem add, népének, vallasa-
nak hagyomanyait tisztel6 és a maga mddjan megtarté muszlim arab.

Koényvének tartalmat 6 maga igy 6sszegzi: ,,E konyv alapvetéen harom nagy témadra kon-
central: az életre, a tudomdnyra és a jovonkre. Tiz fejezete elbeszéli, hogy hogyan jutottam
el Egyiptombol Amerikéba - utazdsomat az id6ben. Amikor az ¥életut’ vagy az ehhez hason-
16 kifejezéseket hasznalom, egytttal szeretném hangstlyozni a sorsnak, valamint azoknak
az eseményeknek és varatlan fordulatoknak az esetlegességét, amelyek életiinket alakitottak.
A konyv életem hat f6bb allomasat foglalja 6ssze: a gyermekkort, amely a Nilus partjain
kezd6édott, és amelyet sziileim szeretete és belém helyezett bizalma hatott at; az Alexand-
riai Egyetemen toltott éveimet, amelyek meghatarozéak voltak tudomanyos palyafutdsom
és hazassagom szempontjabol; 6sztondijas amerikai éveimet, amelyek egy 4j vilag kapuit
tartdk fel el6ttem; a tudomanyos felfedezések caltechi éveit, amelyek megvaltoztattak gon-
dolkoddsunkat az anyag és az id6 tudomdnyarol; a Nemzetkozi Fejszal Kiraly Dij elnyerését,
amely csoportom szamara az elsé jelentés elismerést jelentette, és amely révén 1j csaladot
alapitottam (els6 feleségét6l mar korabban elvélt), és végiil a Nobel-dij elnyerését, amellyel
bekeriilt a nevem a tudomanytorténetbe. De a konyv nemcsak az életemr6l sz4l, hanem az
id6rél és az anyagrdl is. Bemutatja a femtovilagban tett felfedezéseinkhez vezet6 utat és tu-
domadnyos fejlédést. [rasomat az 4j viligrendetlenséggel’ kapcsolatos kétségeimmel zarom,
és azokkal a gondolataimmal, amelyeket ttravalonak szanok a jovére vonatkozoéan, kiilono-
sen egyiptomi és amerikai szempontbol”

A ,vilagrendetlenség” itt azt jelenti, hogy Zewail igen erételjes érdeklédést mutat a vilag
jelenlegi problémai irant, elemzi és értékeli a jelenlegi vilagrendet. Odaig is elmegy, hogy
egy meglehetdsen konkrét feladatokat is tartalmazo, talan kissé naiv egyiittmiikodési javas-
latot ad el6 a fejléd6 és a fejlett orszagok szamara.

Szakmai hitvallasat illetGen kifejti, hogy szerinte a tudomanyos forradalomhoz egyarant
sziikséges az 1j eszkdzok és modszerek kifejlesztése, valamint az tjszerti gondolkodas és az
Uj fogalmak megalkotasa. Jollehet a tuddésok nagy részében inkabb egyikre vagy masikra
van meg a képesség, ezek egylitt tudjak elérevinni a tudomanyt. Szakmai ethoszat illetGen
is arab mondast idéz: ,Jaj a tuddsnak, aki elégedett’, s ezt igy kommentalja: szlintelentl
keresniink kell a tudast, és kotelesek vagyunk segiteni egymast ebben.
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Végezetiil még egy értékelés 1997-bél, addigi életmtivérdl (akkor minddssze 51 éves volt),
abbol az alkalombdl, hogy ,,az emberiség érdekében kifejtett nagy jelentéségti kémiai mun-
kassagaért” neki itélték a kémiai Robert A. Welch-dijat, amelynek rangjat jelzi, hogy a dijat
odaitéld bizottsag Nobel-dijasokbodl és mds kiemelkedd kutatokbdl all. Eszerint: ,,Munkas-
saganak alapvetd jelentGségét bizonyitja, hogy a bioldgusok és a fizikusok is alkalmazzak
a femtokémia modszereit. Az a képességiink, hogy ténylegesen megfigyelhetjiik az anyag
ujraszervezdését, szamos tudomanyteriilet mtivelSinek tette lehetévé, hogy 1j elméleteket
allitsanak fel, és gyarapitsak ismereteiket””

Dr. Osman Péter

X X X

A Fold bolygé két arca

Juhdsz Arpdd: A kék bolygo vandora. Topogrdf Térképészeti Kft, 2009;
ISBN 978-963-9618-14-5

Nagy vildgatlasz orszdglexikonnal és tematikus fejezetekkel, harmadik, javitott kiadds.
Topograf Térképészeti Kft, 2008; ISBN 978-9639618-08-4

A kék bolygé vandora, dr. Juhasz Arpad ,televizios geologus” kotete az idei év kényvtermé-
sének egyik méltan kiemelked6 darabja.

Az ttleiras régdta kedvelt mifaj, hiszen a javat alkoté miivek sok olyan érdekességre és is-
meretre nyitjak ra az olvasé szemét, amelyekkel amugy nehezen taldlkozna. A mai vilagban
pedig az olyan kényvek, mint Juhész Arpéd e kotete, egészen kiilonleges és fontos szerepet
kapnak. Ez ugyanis egyszerre szérakoztatd, s ugyanakkor intellektualisan igényes alkotas.
Eléggé nyilvanvalonak tlinik, hogy a globilis tomegkultira céljara késziilt mai termékek
mind nagyobb hdnyada, akdrcsak az elektronikus média miisorainak nagy része, kifejezetten
intellektualis igénytelenségre szoktatja a fogyasztoit, méghozza félelmetes hatékonysaggal.
Tartanunk kell attdl, hogy — hacsak ez a trend valamely jotékony ok folytan meg nem fordul
- mind tobben lesznek olyanok, akiket a kulturalis igényeiket illeten legjobban a kiil6nos,
am nagyon is kifejez6 szleng kifejezés jellemez: agyilag zokni. Juhasz kényve szembe megy
ezzel, valodi intellektualis értéket kindl, s ezzel igényességre szoktat. Igy 6romére szolgalhat
mindenkinek, aki kedveli az eurdpai kultura hagyomanyos értékeit, s benne a valddi vilag
hihetetlentll sokszinu sajatossagainak, jellemz6inek, természeti, antropoldgiai és kulturalis
kincseinek a megismerését. S ha eljut olyanok kezébe, akiket mindinkdbb arra nevel ra a
meédia, hogy a figyelemre mélté eseményeket legféképpen a tomegkultira mtianyag balva-
nyainak életvitelérél, szerepléseirdl, maganéleti botranyairol és parosoddsi szokasairol sz416
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tuddsitasokban keressék, talan koziiliik is jo néhanyat meggy6zhet arrol, hogy a valédi vilag
osszehasonlithatatlanul érdekesebb, mint a hamisitott — ez pedig nagyobb érték lehet mind-
annyiunk szdmdra, mint sokan gondolnak.

Mai kultirank egyik kiemelkedd pozitivuma, hogy hatalmas kindlatban allnak rendelke-
zésiinkre valoban kitling uti- és természetfilmek. Velitk szemben a betiikbe 6ntott dtleira-
sok koziil valdszintileg csak a legjobbak alljak a versenyt, feltehetGen csak azok, amelyeknek
kiillondsen vonzd tobbletet ad szerzdjik — ezzel atitarsunk, idegenvezetdnk — érdekes, ro-
konszenves személyisége, intelligenciaja, megkap6 latasmodja. Ez a hatalmas és gyonyort
album ebben is nagyon jé. Es abban is, hogy kivaléan alkalmazkodik mai olvasasi szok4sa-
inkhoz. Manapsag ha eljutunk odaig, hogy konyvet vegyiink a keziinkbe, idénk, erénk in-
kabb csak a rovidebb olvasmanyokra futja, s ezeknek igazan jonak kell lenniiik ahhoz, hogy
képesek legyenek lekotni a figyelmiinket. Itt ilyenekbdl kapunk sokszinii fiizért, amelynek
minden darabja tokéletesen megfelel ennek, minden irds a miifaj egy-egy gyongyszeme.

A televizi6 kevés alddsainak egyike, hogy lenylig6z6 méddon képes ismereteket kozveti-
teni, s ezzel igen hatasos eszko6zéiil szolgal az ismeretterjesztésnek is. Kiillonosen érvényes
ez a természet vilaganak, szépségeinek és érdekességeinek, valamint az emberiség hihetet-
leniil valtozatos civilizacidjanak bemutatdsaban betoltétt szerepére. A demagogikon (ma-
gyaran a tv) ebben valdédi muveltséget kinal, amelynek értékét persze az adja, ha kiemelked6
mesterek készitik e filmeket, mdsorokat — amilyen Juhasz Arpad is. Az élévildg televizids
bemutatésanak feliilmdlhatatlan mestere, sztarja Sir David Attenborough, aki e tevékeny-
ségéért kapta a lovagi cimet. Juhdsz Arpdd életmiive a legjobb szinvonalti tudomdnyos is-
meretterjesztésben nem marad mogotte — kivéve, hogy magyar televiziosként és szerzéként
kevesebbeknek adatik meg a szerencse, hogy lathatjak filmjeit, olvashatjak konyveit. E kotet
fillszovege is elmondja: 45 utifilmjét vetitette a televizio, élményeirdl 17 konyve jelent meg,
s munkassagaért az amerikai sajt6 a vilag otezer ismert személyisége kozott tartja szamon.

A kotet e bamulatos életmti legjavabdl ad stritményt. ,,6 kontinens, 1600 fénykép, egy
geoldgus uti kalandjai” alcimmel. A ,,geolégus” ugyanakkor itt messze tobb mint szakma-
janak kival6 képviselGje, hiszen Juhasz a sajat tapasztalatainak, élményeinek tiikrében ha-
talmas ivi attekintést tar elénk a Fold élévilagarol, annak kiilonlegességeirdl és kiilonféle
népeinek sajatos életmodjardl is. Aki azt allitja, hogy ezt lapozgatva nem mardossa a sarga
irigység, az vagy nagyon érzéketlen azok irant az 6romok irant, amelyeket a mindezekkel
val6 talalkozas nyujt, vagy nagyon nem Gszinte. Ugyanez all arra is, aki azt mondana, hogy
nem nytigozi le mindaz, amit itt lthat és olvashat. Tény, hogy bolygonk természeti szépsé-
geirdl és civilizacidjardl egy konyvben csak izelitét lehet adni, am ez a kotet igy is ezeknek
igazdn mélté abrazolasa. A szerz6 joggal irja itt el6szavaban, hogy kilencvenkilenc orszagot
jart be, torténeteinek szama végtelen, s egyike azoknak Magyarorszagon (valdszintleg a vi-
lagon is), akik a legtobbet tudnak és a legtobbet dokumentaltak a Fold természeti kornyeze-
térél. ,,Uti kalandjainak” mér a bevezetében olvashaté kurta 6sszegzése is elég ahhoz, hogy
6szinte csodalatot érezziink a vilag megismertetését célzé utazasainak rendkiviili szdma és
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sokszinlisége irant, s nem csekély 6romet, hogy az utazasok szamtalan viszontagsagaval 6
birkézott meg, élményeinek legjavat viszont mi kapjuk, amennyire csak az album bamulatos
képanyaga, s a szerzd rovid leirdsa és a fényképek magyardzé szovege képes azokat kozve-
titeni. 750 oldal tdmény természeti szépség, kaland, érdekesség a vildgjéras inyenceinek. Es
750 oldal arrél, milyen elképesztden sok élmény férhet bele egy elkotelezett természettudds
életébe, akit hajt a megismerés és a megismertetés szenvedélye.

Nagy vildgatlasz

Az Akadémiai Kiad6 Magyar értelmezd kéziszotara szomagyardzata szerint az atlasz térké-
peknek, illetve szemlélteté képeknek, térképre vetitett adatoknak konyv alaku gytijteménye.
A modern kor egyik csoddja, az Encyclopaedia Britannica magyaritott kiaddsa, a Britannica
Hungarica online valtozatanak részletes szocikkébdl idézve az atlasz térképek rendszerint
egybekotott gyljteménye, s az elnevezés abbdl a szokasbol szarmazik, amelyet Gerardus
Mercator kezdeményezett a XVI. szdzadban: hogy a térképeket tartalmazé kényvek cim-
lapjan a foldgoly6t vallain tart6 titan, Atlasz figurdjat abrazoltak. (Maga Mercator XVI. szd-
zadi flamand térképész, akinek a legfontosabb ujitdsa a kés6bb rola elnevezett térképészeti
vetiilet, amely — a gombfeliilet sikbafejtésére adott kozelité megoldassal — alapvet6 abrazo-
lasi modszerként a modern térképészet kiindulasaul szolgalt. Ennél a foldrajzi szélességi
és hosszuisagi koroket egyenes vonalakkal abrézoljak, amelyek olyan elosztastiak, hogy a
szélesség és hosszuisag ardanya barmely pontban pontos, a vetiilet tehat szogtarto legyen.) A
kiilonféle térképeken kiviil az atlaszok gyakran tartalmaznak dbrakat, tablazatos adatokat,
tényeket a tajegységekrol, valamint helynévmutatokat, megadva, hogy a helyek mely szé-
lességi és hosszuisagi fokon helyezkednek el, vagy hol taldlhatok abban a haldszert beosz-
tdsban, amelyet a térképek szélén feltiintetett szimok és betiik hataroznak meg. Altalédban
Abraham Ortelius Theatrum orbis terrarum (A vilag foldjeinek szinpada, 1570) c. muvét
tartjak az els6 modern atlasznak.

Nagyon is talalé szohasznalat szinpadnak nevezni a foldrajzi atlaszt. Az elektronikus mé-
dia térnyerése eldtti ,,békeidékben” az ilyen alkotasok sokak szdmadra a képzeletbeli utaza-
sokat szolgaltak: az atlaszok segitségével kalandoztak be, persze csak az azok részletessége
szerinti attekintéssel — no és a képzeletiik aktiv rasegitésével — a Fold vidékeit. Ma mar
szinte hihetetlen, de hajdan a foldrajzi neveknek sokszor varazsos csengése volt, s olyan
asszociaciokat idéztek fel, amelyek lazba hoztak az érdekl6dSk képzeletét. A Topografnak
ez az atlasza igy is kivéldan szolgélhatja az olvasoét, akinek még van erre igénye és képzelete.
Mindehhez (is) varazsos adattar, bolygénk arculatanak izgalmas tiikre, benne szdmtalan
kisebb-nagyobb részlet kozelképével, s mindez a XXI. szazad elejének technikaja altal te-
remtett térképészeti lehetéségekkel abrazolva.

Maga a kiad6 a kovetkezokkel jellemzi: ,legnagyobb terjedelmd vilagatlaszunk uj, javitott
kiaddsaban igyekeztiink minél naprakészebben bemutatni a Foldet, hogy megkonnyitsiik
a folyamatosan valtozo vilagunkban az eligazodast. Szerkesztésénél figyelembe vettiik a
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politikai véltozasok legtjabb fejleményeit is. Szerbiat, Montenegrét, Koszovét mar 6nallo
allamként szerepeltetjiik. Az atlasz térképei a magyar tajszemlélet megszokott rendszerében
mutatjak be a Foldet. A teljes Foldet dbrazolo lapokat a Karpat-medencét és Magyarorsza-
got ismertetd térképek kovetik, azutdn elébb az Ovildg (Eurdpa, Azsia és Afrika), majd az
Ujvildg (Amerika, Ausztralia és Ocednia) térképei folytatjik a sort, amelyet a pélusok ab-
razolasa zar. A 240 oldal terjedelmd orszaglexikon szinte konyv a konyvben. Betlirendben
sorakoztatja fel az egyes orszagokat, valamint autonom orszagrészeiket és kiilbirtokaikat,
részletes és frissitett statisztikai adatokkal, szoveges ismertetésekkel (természetfoldrajzi,
torténeti és gazdasagi leirasokkal), attekintd térképekkel és a legszebb, legjellegzetesebb
tajaikat, kulturalis emlékeiket, mas karakteres jegyeiket abrazol6 fényképekkel. Bemutatja
zaszloikat, nemzetkozi betlijelzéseiket is” (koztiik mar az interneteseket).

Az atlasz szamos tematikus fejezetet is tartalmaz. A rendkiviil latvanyos csillagaszati rész
attekint6 képet ad a csillagos ég egy év soran Magyarorszagrdl lathato részérdl, ezt kovetéen
hasznos adatokkal, tudomanyos leirdsokkal, fényképekkel és szemlélteté dbrakkal vézolja
fel a Naprendszert, annak égitesteit és a fontosabb csillagaszati jelenségeket. Onallo feje-
zetben leirasok, abrak, fényképek foglalkoznak a lemeztektonikaval. A kétet nemzetkozi
viszonylatban is ritkasagnak szamit6 kiilonlegességének nevezi a kiadé a tengerfenék dom-
borzatat részletesen elénk taré fejezetet.

Helyszlike miatt el kell tekinteniink a 95 térképet, 280 fotét, 40 ezer nevet felsorakoztat6
kotet részletes ismertetésétdl, csak felsorolasként emlitjiik tovabbi fejezeteit: Geoldgia, geo-
morfologia, meteorologia / A Fold és népei / A Fold novény- és dllatvilaga / Foldrajzi adatok
- természetfoldrajzi és gazdasagi tablazatok, varosok, emberi létesitmények / Névmutato,
amelyben a térképek teljes névanyaga visszakereshet6, utalva a kettGs nevekre is.

Dr. Osman Péter

* % %t

1000 l6fegyver. A kezdetektdl napjainkig. Alexandra Kiadé, 2009; ISBN 9633709023

Ezer, muszaki alkotdsként kivétel nélkiil figyelemre méltd eszkoz. JelentSs hanyaduk kifeje-
zetten szép, legalabbis azoknak, akik szerszamokban, gépekben is meg tudjak latni a szép-
séget. Nem e targyak hibaja, hanem az emberiségé, hogy sotét célok, az erd sotét oldalanak
szolgalatdban alkottak meg Gket.

A benne felsorakoztatott attekintésnek megfelel6en robusztus kotet az Alexandra kitéing
»1000-es” sorozatanak egyik legjobb darabja. A kiadé ismertetésébdl idézve — mert igazat
szol! - a kézifegyverek izgalmas fejldéstorténetét eleveniti fel a XIV. szazadtdl napjainkig,
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a kozépkori tannenbergi puskatol a torténelmi eloltoltdsokon és korai hatultoltésokon ke-
resztiil a modern katonai, sport- és vadaszfegyverekig. A tobb mint ezer cimsz6 és a latva-
nyos képanyag a technika és az emberi talalékonysag szamos nagyszerti miivét mutatja be
- a gazdagon diszitett egyedi daraboktdl a részletbemenden pontos masolatokig, amelyeket
neves mesterek vagy épp ismeretlen fegyvermivesek alkottak. S némileg szeliditve a kiadé
szOvegét: a bemutatott fegyverek leirdsa és adataik — gyarto, szarmazasi orszag, méretek,
kaliber és gyartasi id6 — részletes felsorolasa a kotetet a fegyvertudomany hasznos kézi-
konyvévé teszi.

Sokatmondo fejezetcimei: A tannenbergi puskatol a géppuskaig: a kézi 16fegyverek fejlo-
désének rovid attekintése (ez a bevezet6 fejezet) / Kan6cos puskak: kezdetben vala a tliz /
Keréklakatos fegyverek: szikra kerékbdl és rugébol / Kovas puskak: a kovaké az acélra csap
/ Csappantyus fegyverek: az Uj gyujtasi technika att6r6 sikert arat / Hatultolt6sok papirhii-
vellyel: utban a forradalmi djitasok felé / Masolatok: fegyverek gytijtéknek / Hatultoltésok
1: az egységes 16szer diadalmenete / Hatultoltdsok 2: fejlédés a masodik vilaghaborut kéve-
téen. Nézziink bele!

Tartalmat illeten két panaszunk lehet, ezek egyikében vétlenek a kotet alkotdi: itt ismét
bebizonyosodik, hogy a koznyelv gyakran képtelen arra, hogy konstrukcidés megoldasok
érdemi részleteit a laikusok szamara is érthetden leirja. A bevezets fejezet, valamint az e
fegyverek technikai fejlédésének fontosabb szakaszait bemutato fejezetek elején talalhato,
igen jo Osszegzések sok ilyen megoldas, djitds bemutatasaval szolgdlnak, 4m a szavakbdl
nem mindig tudjuk magunk elé idézni a pontos technikai részleteket. A masik a kotet ere-
deti kiaddjat illeti: szamottevéen megnévelte volna ennek a kiting attekintésnek a hasz-
nélati értékét, ha kiegészitik a miiszaki magyarazatok egy kis gytijteményével a legfonto-
sabb fogalmakrél. Ugy jobban megérthettiik volna, hogy az olykor korszakhatart is jelzé,
meghatarozo szerept konstrukcids megoldasokban voltaképpen mit fed szamos kifejezés,
mint pl. ,csapézaras’, ,,tombzaras’, ,hengerzavarzat” vagy éppen ,sorozatl6vé tombzar” és
,mereven reteszelt vizszintes blokkzar”.

Meg kell még jegyezniink, hogy a terminolégidban van egy kis gubanc. A kotet cime
16fegyverekrdl szol, a német eredetié kézifegyverekrél (Handfeuerwaffen). Az Alexandra
ajanloja is az utdbbiakat emliti. A bevezetd fejezet cimében géppuskak szerepelnek, s a ma-
gyar terminoldgiaban, de legalabb is az altalanos széhasznélatban a géppuska nem kézi 16-
fegyver. A IL. vilaghaboru utani fejlédést bemutaté fejezetben felsorakoztatott sorozatlové
fegyverek tobbsége valoban kézifegyver, jelesiil géppisztoly, illetve gépkarabély, lathatunk
azonban szamos olyat is, amelyek bizonyara ,igazi” géppuskdk. Az elnevezésekbdl és a fegy-
verek ismertetéseibdl ugyanakkor az is kitiinik, hogy a terminolégia valéban messze nem
egységes.

Ezeknek a fegyvereknek a fejlédését részletesen bemutatd gazdag anyaga mellett a ko-
tet nagy érdeme, hogy eztttal idérendben sorakoztatja fel a szakteriileten kezdett6l fogva
modszeresen és folyamatosan halad6 innovaci6 jellegzetes dllomasait, az azokat megteste-
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sit6 fegyvertipusokat, és ennek koszonhetéen e fegyverek megalkotdsanak jol 4ttekinthetd,
igen plasztikus és tanulsdgos technikatorténete bontakozik ki lapjairél. Tanulsagos: tudjuk
példaul, hogy az innovacids fejlesztés megvaldsitasanak egyik nagy akadélya lehet, ha a
fejleszték ugyan felismerik a kivanatos célt, a technika alldsa azonban nem teszi lehet6vé
- vagy a gyakorlatban is ésszertien kivitelezhet6vé — az ahhoz vezetd fejlesztés megvalo-
sitasat. A legtobben azt tudjuk, hogy kezdetben voltak az eloltoltds fegyverek, s csak joval
késébb jelentek meg a sokkal jobb hasznalati funkcidkkal biré hatult6ltsok, s hasonlo a
helyzet a huzagolt csovek alkalmazdsaval is, ami nagyban megnovelheti a taldlat pontossa-
gat. A kotet viszont ezekrdl elmondja, hogy mér a XVI. szazadban is tudtak a huzagolt csé
elényérél, sét, mar akkor készitettek ilyen fegyvereket, de akkor kikiiszobolhetetlen prob-
lémadik miatt csak kivételes alkalmazasra. Harom évszazadba telt, amig ezt a megoldast a
gyakorlatban altaldnosan is hasznosithattak — akkorra tette lehet6vé a technika allasa. A
hétultoltds konstrukciot is csak akkor tudtak széles korben bevezetni, amikor megsziilet-
tek ennek a technikai feltételei, kiilonos tekintettel az alkalmas 16szer kifejlesztésére, és az
ehhez sziikséges, modern robbandanyagra. Ide kapcsolddik a kétet nem kevéssé meglepd
megallapitasa: ,,A XIX. szazad végére a hajtdéanyag (magyaran robbanoéanyag), a munici6
és a zavarzat elérte a fejlédésnek azt a fokat, amelyet sok szempontbdl mind a mai napig
senki sem tudott tulszarnyalni. Az akkori alaptételek érvényesek sok mai fegyverre is” A
fejl6dés természetesen ezutan sem allt meg, és igen sokfelé dgazott. Ennek illusztralasara,
érdekes kanyarként ragadjuk ki innen a hires szovjet dobtaras PPS géppisztolyt, amely a II.
vilaghabort idején a Voros Hadsereg standard fegyvere volt. Tudjuk, hogy ennek 6 el6nyét
a fegyver igénytelensége alkotta (a fama szerint ha el kellett rejteni, belogatték a kut vizébe,
majd el6hizva maris tlizkész volt).

Az 1j termékek létrehozasanak egyik letagadhatatlan utja a mésolas, jé esetben tovabb-
fejlesztéssel. E tekintetben igencsak érdekes parosként mutatja be a konyv a nagyhirt
Kalasnyikov AK-47-es géppisztolyt (nevezik gépkarabélynak is), amely a maga nemében a
vilag taldn legnagyobb példanyszamban gydrtott, szimos orszagban lemésolt fegyvere, és a
német Sturmgewehr (magyarul rohampuska) 44-est, amelyet a II. vilaghaboru vége felé fej-
lesztettek ki, és — idézziik — ,,vélhetSen ez volt, amely a szovjetek kezébe keriilve befolyasolta
Kalasnyikov munkéjat”.

Ma f6ként harci helikopterek latvanyos fegyvere a forgdcsoves gépagyu. Ezért emeljitk
ki, hogy itt lathatunk a XVII. szdzad kézepén gyartott négyes forgdcsoves fegyvercsala-
dot. Es tovabbi izelit6iil még két érdekesség: 1798-ban az angol Edward Charles feltaldlta
a durrandhiganyt. A kisérletek, hogy a jobb hasznalati jellemz8k elérése érdekében ezzel
helyettesitsék a hagyomanyos 16port, rendre megbuktak. Egy skot pap, Alexander Forsyth
jott ra, hogy ne hajtanyagként, hanem annak berobbantdsira, gyutacsként hasznélja. Es
mily ismerds: Forsyth 1806-ban bemutatta taldlmanyat a fegyverkezésért felelés akkori mi-
niszternek, akit az lenyligozott, és felkérte Forsyth-ot, hogy a Tower egyik miihelyében to-
kéletesitse a taldlmanyat. O ezért otthagyta a szdszéket, és egy éven beliil kidolgozott egy ha-
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tékony zarszerkezetet, tovabba egy megbizhat6 gyuelegyet is. Addigra azonban a minisztert
lemondattdk, utéda pedig letett a talalmdny alkalmazasardl a hadseregnél. Forsyth viszont
egy fegyverkészitd segitségével tovabbfejlesztette és szabadalmaztatta a fegyverét, amiben
James Watt, a gézgép feltaldloja volt segitségére.

Végezetiil egy példa arra, hogy az innovacids fejlesztések 1étét érdemes lehet eltitkolni,
ameddig ez megvalosithato (az eltitkolt innovacids fejlesztésbdl kiinduld meglepetésszert
tdmadas ma is a piacfoglalas egyik hatékony eszkoze). Erre szolgalt az els6 vilaighaboruban
az akkor yjonnan kifejlesztett harci jarmuvekre a ,,tank” elnevezés is. Itt olvashaté tovabba,
hogy a német fegyverfejleszt6 és -gyart6 Nikolaus von Dreyse munkajaval egy egészen tj
fegyvertipus fejlédését inditotta el, a gyutds hatultoltdsokét. A porosz haderénél gyorsan
felismerték az 4j fegyver elényeit, és 1840-ben 60 ezer darab, mar huzagolt csével gyartott
gyutls puskara adtak rendelést — ,konnyt csappantyus fegyver” alnéven.

Dr. Osman Péter
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