Erkel Andrds

FREUND MIHALY
(Budapest, 1889. majus 25. - Budapest, 1984. janius 12.)
A megemlékezés a tudds haldldnak 25. évforduldjdra késziilt

Az elmult évek energiavalsdga ismét felhivta a figyelmet arra, hogy az energiaforrassal nem
rendelkez6 allamok mennyire ki vannak szolgaltatva az energiaimportnak.

Az energiaforrast tobbféle mddon lehet célba juttatni: vasuton, kozuton, szallitészalagon,
vezetéken, csévezetéken, tankerhajokkal. Az energia el6éllitdsa a leghatékonyabban és a leg-
kevésbé kornyezetszennyezé mddon a legkevesebb iiveghazhatast kivalté gazt eredményezi,
ha f6ldgazt alkalmaznak az energiat el6allit6 erémiivek. Ugyanakkor nagyobb tavolsagokra
a foldgaz szallitasa gaz-halmazallapotban sok helyet igényel és robbandsveszélyes. A fold-
gazt fajlagosan tankerhajokkal lehet a legolcsobban szallitani messzebb 1év6 célallomasok-
ra. A tavol-keleti orszagok foldgazigénye folyamatosan és gyorsabban né, mint a vildg mas
gazdasagi térségeié. Ezért igen fontos ennek az igénynek a biztonsagos kielégitése, nem is
beszélve arrdl, hogy a megtijulé energiaforrasok koziil a szerves gazok eléallitasa tiinik a
legjarhatobb ttnak: biogaztermelés, szerves hulladékok krakkolasa soran keletkezd gazok, a
szénpalamez8k specialis baktériumokkal foldgaztermelésre vald felhasznalasa stb. A csepp-
folyositott foldgaz (LNG) kereskedelme a hatvanas évek kozepe dta folyamatosan nd, jelen-
leg a vilag foldgazfogyasztasanak 7-10 szazalékat fedezi.

A cseppfolyésitott f6ldgaz magyar taldlmany. A foldgaz szallitdsanak ezt a forradalmian
1j modjat ugyanis 1934-ben talélta fel Freund Mihaly magyar vegyészmérnok, akadémikus.
Az altala javasolt technologia els6 alkalmazasara — annak tovabbi finomitasaval — azonban
csak 1959-ben keriilt sor.

Az elsé mozzanat, hogy a foldgazt minusz 161,5 °C-ra hiitik, igy cseppfolydssa valik. Egy
atlagos szallitmany — 150 ezer kobméter - feltoltése a tankerhajoba 10-12 6rét vesz igény-
be. A szallitas végén a folyékony halmazallapotd foldgazt szarazfoldi tankokba téltik, ahol
hécserélorendszer segitségével ujra gaz-halmazallapotava valik, amit betaplalnak az elosz-
tohalozatba. Egy hajonyi, 150 ezer kobméter folyékony f6ldgaz eredeti halmazallapotaban
mintegy 34 ezer haztartas egyévi foldgazigényének fedezésére elegendo.

Ma még jelentGsen dragabb a cseppfoly6sitott foldgaz, de a technika fejlédése nyoman a
jovében ezen a téren is kiegyenlitédhetnek az arak.
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Freund Mihaly korat megel6zve, tobb mint 70 évvel ezel6tt dolgozta ki a foldgaz cseppfo-
lyésitasanak technoldgiajat, igy téve lehetévé a foldgaz biztonsagos szallitasat.

Az LNG vilagkereskedelmének kozpontja varhatéan Dubaiban lesz: az emirség 1,1-1,8
millidrd kobméter kapacitasu létesitmény épitését tervezi, amelynek varhato koltségei meg-
haladjak az egymilliard amerikai dollart.

Ami pedig a fogaddallomasokat illeti, Eurépaban jelenleg 11 mikodik (négy Spanyol-
orszagban, ketté-ketté Franciaorszagban és Torokorszagban, egy-egy pedig Belgiumban,
Olaszorszagban és Portugélidban), valamint néhany hénapon belill elkésziil az Egyesiilt Ki-
rélysagban a 15 millié tonna kapacitast, legnagyobb eurépai fogadéallomas.!

Az dltala kifejlesztett technoldgia jenentéségének rovid illusztralasa utan ismerkedjiink
meg Freund Mihaly életének és munkdssaganak néhany fontos allomasaval.

Vegyészdiplomajat a budapesti Miegyetemen szerezte 1911-ben. Ezutan doktori disszer-
tacidjat a karlsruhei mtegyetemen, Carl Engler professzor vezetése alatt készitette el. Engler
professzor az asvanyolajipar tudomanydnak a megalapitdja és vilagszerte elismert kutat6ja
volt. Az itt eltoltott id6 meghatarozé volt Freund Mihaly késébbi munkassagaban. Ezen
id@szak alatt kezdett el foglalkozni az dsvanyolaj- és foldgaziparban felvet6d6 problémak
kutatasaval és megoldasaval.

Hazatérve az asvanyolaj- és folgazipar-kutatas és fejlesztés meghatarozo személyisége lett.

Kezdd mérnokként a Magyar Petréleumipari Rt.-nél helyezkedett el, és hamar 6nalld
kutatasi teriileteken kezdett el dolgozni. Az I. vilaghaboru alatt frontszolgalatra kellett be-
vonulnia. Ekkor a bécsi hadiigyminisztérium azzal bizta meg, hogy fejlesszen ki miigumi
abroncsokat a kereskedelmi embargé idején, amikor a természetes kaucsuk nem 4llt rendel-
kezésre. A szintetikusgumi-kisérleti allomasra hivtak meg, 1916-ban ennek az intézetnek a
vezetdje lett.

Az els6 vilaghdbort utan folytatta munkdajat a Magyar Petréleum Rt.-nél, az asvanyolaj-
ipari termékek korének és valasztékanak bévitésén faradozott. Figyelme kiterjedt arra is,
hogy megtalalja a termékek alkalmazési teriileteit is. Igy péld4ul uttorének tekintheté mun-
kassaga az ipari szappanok, a konzisztens kenéanyagok gyartasa teriiletén.

! Kozép-Eurdpaban a kozeljovében két ij LNG-terminal épitése varhato, az egyik az észak-németorszagi
Wilhelmshavenben, a mésik pedig az Adriai-tengeren, a horvatorszagi Krk szigetén. A Horvétorszagban
épiil6 foldgaz-visszacseppfolyositd terminal épitésére vonatkozd vizsgalatok mar 1995-ben elkezddtek,
de a konkrét megvaldsitast el6készité munkalatok csak a kézelmultban gyorsultak fel. A kivitelezésre
a francia Total, a horvat INA, az osztrak OMV, a német RWE Transgas és a horvat Geoplin alapitott
ko6z6s konzorciumot. Az Adria LNG Study Company nevet viselé cég mult év szeptemberében egyiitt-
miikodési megallapodast kotott az E.ON paneurdpai gaziizletagat vezeté E.ON Ruhrgas-szal is. 2008-ra
fejez6dott be a megvaldsithatdsagi tanulmany elkészitése, a kivitelezés ezutan kezdddhetett meg. A var-
hatéan 2012 koriil elkésziil6 termindl elsé titeme évi tizmillidrd kobméter foldgazzal jarul majd hozza
Kozép- és Dél-Eurdpa gazellatdsdhoz, a masodik {itemben pedig tovabbi 5 millidrdos bévités varhato.
A Nemzetkozi Energiatigynokség szamitasai szerint a cseppfolyositott f6ldgazbol fedezett gazfogyasztds
aranya 2030-ra tobb mint kétszeresére emelkedhet, ez az ardny az EU-27-ek esetében akar a teljes igény
negyedét is elérheti.
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Tanari és kutatéi tevékenysége mellett sokszor véllalt el kiilsés megbizasokat is. Igy sok
éven at részt vett szénfeldolgozasi és fiitési problémak megoldasaban az egykori Weisz Manf-
réd Acél és Fémmiivei Rt.-nél, ahol az & javaslatdra vezették be Magyarorszagon el6szor a
pakurafiitést a Siemens—Martin-kemencéknél. A harmincas években a BME Technoldgiai
Tanszékével, illetve Mezégazdasdgi Géptan Tanszékével miikodott egyiitt, és Magyarorsza-
gon el6szor foglalkozott a motorkendolajok fékpadi és tizemkozbeni vizsgélataval, valamint
adalékolasaval. Ezekhez a kisérleteihez 1930 és 1939 kozott 6t izben nyerte el a Széchenyi
Tudomanyos Tarsasdg 6sztondijat.

Freund Mihaly gazdag és tevékeny munkassaganak kiilon fejezete, mintegy korondja a
Magyar Asvanyolaj és Foldgazkisérleti Intézet (MAFKI) létrehozdsa. Az intézet megszer-
vezésére 1948-ban kapott megbizast. Tobb mint két évtizedig volt az intézet vezetGje, szer-
vezGje, valodi iskolateremtd, tudomanyos tevékenységét itt fejtette ki. Az intézet az dsvany-
olaj- és foldgazfeldolgozas szinte minden teriiletén kimagaslé eredményeket ért el, amelyek
a hazai petrolkémiai ipar termelésében hasznosultak, és hatasuk a kozlekedést6l és szallitas-
tol kezdve a gazdasagon at a lakossagi kozsziikségleti igények kielégitéséig terjedt.

A hazai bitumenipar megalapitdsa

A nagylengyeli k6olaj annak idején sokat vitatott felhasznédlasa érdekében technoldgiat dol-
goztak ki kittiné mindségi bitumen eléallitdsara, amely a hazai bitumenipar megalapitasat
jelentette (1952-1953). A kendolajok olddszeres finomitasa, olddszeres paraffintalanitasa,
propanos aszfalttdl valé mentesitése szamara épitett tizemek tervezésénél és tizembe helye-
zésénél a vezetésére bizott intézet szolgaltatta a technoldgiai alapadatokat, kiillonds tekintet-
tel az Gjonnan feltart kdolajokra, majd késébb a romaskindéi kdolajra.

Uj tipusti kendzsirok és motorolajok kifejlesztése

A kendzsirok teriiletén fontos feladatokat oldottak meg a mindségjavitas, az 4j zsirfajtak,
t6képp a kalciumkomplex-zsirok kidolgozasa és a korréziovédd készitmények teriiletén. A
motorkendolajok vizsgalatara Magyarorszagon az intézet rendezte be az elsé gépkisérleti
allomdst. Ez tette lehetévé a hazai motorolajadalék-gyartds megalapitasat, fejlesztését, ami
jelentds importmegtakaritast eredményezett.

A hazai mosészergydrtds megalapitdsa

Az intézetben szulfoklérozo eljarassal gazolajbdl kiindulva mosdszert gyartottak. Ez volt
az els6 petrolkémiai izem Magyarorszagon (1952). Finomitott gazolajbol sikeriilt ugyanis
olyan alapanyagot eléallitani, amelynek szulfoklérozaséaval merzolattipusii mosdszereket
lehetett iparilag gyartani. Ez kiemelkedé eredmény volt, mert a német tizemek csak szin-
tetikus normdl szénhidrogéneket dolgoztak fel erre a célra. Ilyen termék volt a Mavepon
és Nikepon. Ezekhez a gyartmdnyokhoz az intézet altal szerkesztett filmreaktorokat alkal-
maztak. Ehhez a teriilethez csatlakoznak a normal szénhidrogének eléallitdsara vonatkozoé
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eljarasok is, melyek mososzerek alapanyagaul, vizes nedvesitésti kristalyos karbamiddal tor-
ténd addukt-képzédésen alapulnak (1952-1961).

Az acetiléngydrtds kifejlesztése

Acetilén eléallitasa érdekében kiemelkedd eredménnyel dolgoztak a metan, illetve a f6ld-
gaz parcialis oxidacidjan alapul¢ eljardson és a méretnovelés koriilményeinek tanulmanyo-
zasan. Az acetiléntartalmu termékgazokbol katalitikus hidratacidval acetont allitottak eld.
Magyar-roman allamkozi szerz8dés soran ezen eljarasok alapjan nagy teljesitményt kisér-
leti izem létesiilt Buciumeniban (Romdnia). A termékgazok értékesitésére hiperszorpcidval
tiszta acetilén eléallitasara alkalmas eljarast is kidolgoztak. Ezt a gyarat Romania 1958-ban
atvette, és ellenszolgaltatasul foldgazt szallitott Magyarorszagnak. Ez a gaz tette lehetévé
tobbek kozott a Tiszai Vegyi Kombinat (TVK) alapitasat.

Az intézet nagy jelentéségli munkaja volt az oxoszintézis, melyben a szényi termikus
krakkbenzin olefinjeibél olyan, nagy molekuldju alkoholelegyet allitottak elé egylépéses
eljarassal, mely miianyaglagyitok gyartasara jol bevélt. Az egylépéses oxoeljards, mely az
olefinekbdl kozvetleniil vezet az alkoholvégtermékekhez, szaimos elméleti eredményt is
szolgaltatott az oxoszintézis reakcidmechanizmusaval, kozbensé termékeinek izolélasaval
kapcsolatban.

Katalizdtor kifejlesztése az etilénoxid gydrtdsdhoz

Az ismertetett eljarasok mellett az intézet kidolgozott tobb kiilonleges katalizatortipust is,
mint példaul az etilénoxid eléallitdsahoz jol alkalmazhato eziistkatalizatort vagy az oxo-
szintézis [oktakarbonil-dikobalt (0)] homogén katalizatorat. A Freund Mihaly vezetése alatt
all6 intézet munkatarsai 115 eljarasra kaptak itthon és kiilfoldon szabadalmi oltalmat. Ter-
mészetesen szamos olyan fontos eljarast is kidolgoztak, mely nem kertilt szabadalmaztatas-
ra. Széles kort nemzetkozi kapesolatrendszert alakitott ki, amelyen keresztiil az orszag és az
intézet szamadra hasznos informacidkat szerzett, illetve el6segitette az intézeti eredmények
elismertetését.

Freund Mihaly akadémikus eléviilhetetlen érdemeket szerzett a hazai asvanyolaj- és fold-
gazipar fejlesztésében és az ezt megalapoz6 technologiai, muvelettani tudomanyos kuta-
tasban és fejlesztésben. Csaknem 400 tudomanyos értekezése jelent meg hazai és kulfoldi
szaklapokban, szamos hazai és kiilfoldi szabadalom kidolgozasa fliz6dik nevéhez. Kiemel-
kedé az a szamos el6adas, melyet kiilfoldi egyetemek és kongresszusok meghivasdra tartott.
Tudomanyos munkdssaganak elismeréseként 1948-ban az MTA levelezd, 1954-ben pedig,
rendes tagjava valasztotta meg.

Elismerések, kitiintetések, dijak

Munkassagat mindig elismerés és szeretet 6vezte, amit mi sem fémjelez jobban, mint a sza-
mos dij, kinevezés és elismerés, csak hogy néhanyat emlitsiink.
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1950 - Kossuth-djij,

Munka Erdemrend arany fokozatdnak hiromszori elnyerése (1964, 1969 és 1974),
1984 — a Magyar Népkoztarsasag babérkoszorutkkal ékesitett Zaszlorendje, (95. sziile-
tésnapja alkalmabdl),

1972 - a Budapesti Miiszaki Egyetem diszdoktorava avatta,

1976 — vegyészmérnoki vasdiplomaval tiintették ki,

1978 - a legels6 miiszaki doktori vasdiplomaval tiintették ki.

Szdmos hazai és kiilfoldi tudomdnyos tdrsasdgnak volt a tagja:

a Magyar Kémikusok Egyesiiletében 70 éven 4t tevékenykedett (sok éven at valasztot-
tak meg az elnokség tagjava);

az Asvényolaj és Petrolkémiai Szakosztaly 6rokos tiszteletbeli elnoke;

a Német K6olaj-tudomanyi és Szénkémiai Tarsulat,

az Osztrak K6olaj-tudomanyi Tarsulat,

a Német Kémiai Térsasdg,

az Amerikai Kémiai Térsasag valasztotta meg kiilfoldi tagjanak.

Nagy egyéniség volt, eredményeit az intézetben, a vallalatoknal megvalosult 1étesitmé-

nyek és a hazai, valamint a nemzetkozi vegyésztarsadalom szamara hozzaférhet6 publika-

ciok mutatjak. Mindig volt ideje, hogy gazdag tapasztalataibdl adjon a fiatal kutatoknak.

Szivesen segitett problémaik megoldasaban. Iskolateremté munkassagat jol jellemzi, hogy

kozvetlen munkatdrsai, tanitvdnyai koziil ketten az MTA tagjai, hatan egyetemi tanarok,
hatan a tudomany doktorai és mintegy harmincan kandidatusok lettek. Ezen tulmenden
kozvetlen munkatarsaibol miniszter, miniszterhelyettes, nagykovet, kutatéintézeti és valla-
lati igazgatdk, fémérnokok kertiltek ki.

Szabadalmai

Eljaras szulfonat, tiofoszfonat és tiofoszfonat-alkilfenil-ditiofoszfat-komplex tipusu
kendolaj-adalékok tisztitasara (HU 167627)

Eljaras é16 szervezetre karos hulladékok bitumenbe torténé agyazasara (HU 161918)
Eljaras alkoholok el6allitasara olefinekbdl szénmonoxid-hidrogén gaz eleggyel

(HU 159034)

Eljaras és berendezés az etiléntermelés fokozasara gaz-halmazéllapotu és cseppfolyds
szénhidrogének csékemencés hé-bontasaval (HU 158719)

Eljaras és berendezés gaz-halmazallapotu és cseppfolyds szénhidrogének hébontasara,
nyomds alatt (HU 158470)

Eszkoz és eljaras bels6 égésti motorok kendolaja csere-iddpontjanak megallapitdsara
(HU 154903)

Eljaras telitetlen szénhidrogének el6allitdsara telitett szénhidrogénekbdl langreakcids
hoébontéssal (HU 152848)
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- Eljaras asvanyolaj eredeti konnyl kendolajparlatok szétvalasztasara harom szénhid-
rogén-frakcidra (HU 151709)

- Gazolajjal (Diesel olajjal) mlik6d6 parologtatds rendszerti égé (HU 147335)

- Kendbolajok finomitasa ciklikus kromatografias eljarassal (HU 143001)

- Eljaras dsvanyolajok, kiilondsen kendolajok kompandalésara (HU 126828)

- Gépkendolajok, belsé égésti motorokhoz is és eljaras el6allitasukra (HU 117082)

- Eljaras dsvanyi szenek kiséré meddé kdzeteinek értékesitésére (HU 76194)
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