Bede Péter

REKVIEM A HAZAI HELYBENFORDULO RAKODOGEPEKERT

A cim kissé patetikusan hangzik, de napjainkban, amikor a nemzetkézi rakodégéppiac ha-
talmas kindlataban hazai fejlesztési és gydrtasi eredményekkel nem biiszkélkedhetiink, em-
lékezniink kell arra, hogy a hetvenes-nyolcvanas években a magyar rakodogépek elismert
szerepet toltottek be ezen a teriileten.

A szallitasi és rakodasi eszkozok fejlesztése a termelési eszkozok és technologiak fejlesz-
tésével mindenkor egyenrangu feladat, hiszen az anyagmozgatas az ipari és mez6gazdasagi
termelés szerves része, igy annak eszkozei meghatarozo szerepet jatszanak a termelés gaz-
dasdgossagdban. A tobbcélu, véltakozo rakodasi feltételek kielégitésére alkalmas rakoddgé-
pekre a mezdgazdasag, az épitdipar valamint a kommunalis feladatok teriiletén mindenkor
nagy sziikség volt.

Ezt az igényt igyekezett kielégiteni a * 70-es évek kozepétSl a Mezdgépfejleszté Intézet és
a Kaposvari Mez6égazdasagi Gépgyar (Kaposgép) is, tevékenységiik soran olyan hazai - sza-
badalmi oltalommal rendelkezé - rakoddgépek jelenhettek meg a rakoddgép-kinalatban,
amelyek szdmos vonatkozasban megkozelitették az akkori eurdpai szinvonalat.

Mivel a mai hazai rakodégép-kinalat szinte kivétel nélkiil kiilfoldi konstrukcio, ezért
taldn megérdemelnek ezek az ,egyszervolt” magyar rakoddgépek, melyek mara mar csak
ipartorténeti emlékek, egy rovid megemlékezést.

A fejlesztés el6zményéhez tartozik, hogy vontatok emel6-, rakoddgéppé valo atalakitasa-
val az USA-ban mar az 1940-es évektél foglalkoztak. A II. vilighaboru utan mar elterjedten
hasznaltdk a traktorra szerelheté homlok- vagy farrakodo szerkezeteket, melyek egyre jelleg-
zetesebb raszerelt tartozékai lettek a traktoroknak, kiszélesitve ezzel azok alkalmazasi korét.

Ahhoz, hogy a ,,helybenfordul¢” jelz6 magyarazatot nyerjen, tekintsiik réviden 4t a rako-
dégépekkel szemben tdmasztott altalanos kovetelményeket.

A rakodasi teljesitmények novelését a gép terhelhetéségével és annak ,,mozgékonysa-
gaval’, fordulékonysagéaval, azaz a kozelitési id6k csokkentésével lehet elérni. A jarmiivek,
munkagépek, de kiilondsen a rakoddgépek minél jobb fordulékonysaga érdekében a gép-
tervezok sokféle hajtasi és kormanyzasi megoldast alakitottak ki, ennek megfelel6en isme-
retes elsékerék-kormanyzas, hatsokerékhajtas, Osszkerékhajtds, hatsokerék-kormanyzas,
els6kerékhajtds, hatsokerék-kormanyzas (targoncak), osszkerékhajtds, ,izelt’, derékcsuk-
16s korményzds, merevtengelyes, ,,csuszvakormanyzott” 6sszkerékhajtas (és lanctalpasok),
osszkerékkormanyzas és -hajtas.

A fenti hajtasi és kormanyzési elvek felsoroldsabdl kitlinik, hogy a helybenfordulds igé-
nyét csak a ,,csiszvakormanyzott” — a nemzetkozi szakirodalomban ,,skid steer” rendszerti-
nek nevezett — és az Osszkerék-kormanyzasu gépek elégithetik ki.
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A helybenfordulasi igény altaldban kisméret(i rakodogépek esetén mertil fel, amelyek is-
tallokban, raktarakban, zart létesitményekben, tehervagonokban, uszalyokban, banyakban
vagy barmely mas olyan teriileten dolgoznak, ahol a rakodasi feladatokra csak kevés hely
all rendelkezésre.

A rakodogép helybenfordulasi lehet6ségét két, egymastol alapvetSen kiilonb6zé konst-
rukciés megoldds biztositja, az egyik az un. csuszvakormanyzés, a masik a helybenfordulast
gordilé kerekekkel biztosito, sajatos kormanygeometria szerinti futomdavel elldtott gépek. A
két eltér6 konstrukcié a gyakorlatban megvaldsult és szabadalmi oltalomban részesiilt.

A HAZAI CSUSZVAKORMANYZOTT RAKODOGEPEK FEJLESZTESE

Az Osszkerékhajtasd, merevtengelyes, csuszvakormanyzott rakodogépek oldalanként egy-
mastdl fiiggetlen hajtéssal rendelkeznek, ennek megfeleléen iranyitasuk, illetve kormany-
zasuk az oldalankénti futémivek kiilénb6z6 fordulatszamu, illetve helybenfordulaskor el-
lentétes értelmi hajtasaval torténik.

A nagyobb sebességgel hajtott oldal elforditja a jarmiivet a kisebb sebességti oldal felé. A se-
bességkiilonbség létrehozasdhoz a kiils6 oldali jardszerkezetet hajtani, a belsét pedig fékezni
kell, vagy az egyik oldalt mas attétellel kell hajtani, mint a masikat. Ha a bels6 oldalt teljesen
lefékezziik, sarkonfordulas, amennyiben azonos nagysagu, de ellentétes értelmi sebesség-
gel hajtjuk az egyes oldalakat, helybenfordulds torténik. Mivel a futémiivek oldaliranyban
merevek, forgassikjuk mindig allandé - a vaz hossztengelyével pathuzamos - a jarmd ha-
ladas kozben az egyenes irdnyt igyekszik tartani. Mivel kanyarodas esetén — szemben a ha-
gyomanyos, elfordulé tengelycsonk altali kormdnyzassal - nemcsak a gordiilési ellenallast,
hanem az annal lényegesen nagyobb cstiszasi ellendllast is le kell gyézni, a kanyarodashoz
jelentds tobbletvonderd sziikséges. A fordulasi ellenallds, illetve a tobbletteljesitmény-sziik-
séglet egyrészt a talaj, mdsrészt a jaroszerkezet geometriai tulajdonsagaitdl, tovabba a gép
Ossztomegétdl fiigg. E rendkiviil mozgékony, fordulékony gépek hidraulikusan mtikodtetett
emel6mechanizmusaira cserélheté munkavégzd eszkozok, adapterek szerelhetdk.

A csuszvakormanyzott gépek kialakitdsa, melyeket a vilag szakirodalma ,,skid steering”
rendszernek nevez, a hatvanas évekre nyulik vissza. Els6ként az amerikai Clark Bobcat cég
jelent meg rakodoégépeivel a piacon, amelyeket jelenleg is nagy szériaban, tobbféle telje-
sitménykategoridban gyart. A legismertebb ,,skid steer” rendszer(i rakoddgépgyartok kozé
tartozik a Bobcat, a Gehl, a Case, a Zetcat, a Toyota, az Ovatonna, a Mustang, a Thomas, a
John Deere, a JCB, a Claeys, a Castoro, a Hydrac, a Berger/Jobdog, a Beltrami, a Kubota, a
Caterpillar.

A gyartok altaldban azonos felépitésti, de eltérd terhelhetéségi és méretii gépcesaladokat
gyartanak, van cég, amelyik tobb, mint tiz kiillonboz6 teljesitménykategéridji, de elvében
azonos konstrukcids kialakitasa termékesaladot allit el6.
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A gépek csoportositasa alapveté muszaki-funkciondlis jellemz6ik alapjan torténik, a leg-
t6bb muszaki adatokhoz a kovetkezOk tartoznak: az emel6képesség/terhelhetéség, a geo-
metriai méretek (f6leg a szélességi és magassagi méret), az emelési magassag, a gép tomege,
az er6forras teljesitménye, a haladasi sebesség, a munkaeszkoz-ellatottsag, az abroncsméret,
a tolderd és az alapkanal élén megvaldsithaté maximalis szakitderd. Hajtasuk — napjaink-
ban csaknem teljes mértékben — hidrosztatikus hajtas, a robbanémotor kozvetleniil hajtja a
valtoztathato folyadékszallitdsu hidraulikus szivattytukat, amelyek az oldalankénti futémd-
veket hajté hidromotorokat taplaljak.

A cstszvakormanyzott rakodogépek hazai fejlesztésének esetében a kihivas igen nagy
volt, hiszen akkor mar Nyugat-Eurdpa jé néhany rakoddégépgyara széridban gyartotta a
gyorsan népszer(ivé valo, cserélheté munkaeszkozei és rendkiviili mozgékonysaga miatt jol
kihaszndlhat6 gépeket.

A fejlesztés kezdeti idészakaban - a tékés importot korladtozo akkori intézkedések miatt
- a rakodogépek mechanikus hajtassal lettek kialakitva, a motor varidtor kozbeiktatdsaval

hajtotta az alvdz oldalszekrényeiben kialakitott
lanchajtasrendszer éttételein és az irdnyvalté
tengelykapcsolokon at a jarokerekeket. Az al-
kalmazott hajtomi 6sszes modositasa az allan-
do lancéttételekbdl és a variator valtoztathatd
attételeibdl allt, a fokozat nélkiili sebességval-
toztatast tette lehetévé.

A fenti elv szerint kialakitott és mintegy 55
darabos széridban legyartott UR tipusjeld, uni-
verzalis rakodogép kétségtelentil bdvitette a ha-
zai rakoddgép-valasztékot, azonban a mechani-
kus hajtasrendszer bonyolultsaga, gyakori karbantartasigénye és rovid élettartama (magas

1. dbra: ,,Bizonyiték” a gép helybenforduldsdra

arardl és izembiztossagardl nem is beszélve) miatt sziikséges volt a gépek hajtasanak hid-
rosztatikus kialakitasa.

Az UR tipust rakoddgép, e rakoddgéptipusok stabilitasi problémainak enyhitésére, olyan
biztonsagi szerkezeti kialakitassal rendelkezett, amely felemelt gémszerkezet esetén korla-
tozta a rakoddgép haladdsi sebességét, novelve a gép dinamikus stabilitasat.

A Mezogépfejleszté Intézet a rakoddgépet ,Emelési magassag fliggvényében automati-
kusan szabalyzott haladasi sebességli rakoddgép” cimmel 1978 oktoberében jelentette be
az Orszagos Talalmanyi Hivatalnal (OTH), a szabadalmi oltalmat - 179535 lajstromszdmon
- 1984 szeptemberében kapta meg.

A fejlesztés masodik titemét a hidrosztatikus hajtasd, Unirak tipusjelt, harom kiil6nboz6
teljesitménykategoridju és méretdi, szintén ,,skid-steer” rendszerd, helybenforduldsra alkal-
mas (1. abra) rakoddgépek kialakitdsa jelentette. A nyolcvanas években széridban gyartott
Unirak rakodégépeket a cserélhetéd munkaeszkozokkel az allattartd telepektdl kezdve az épi-
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t6iparon dt (2. dbra) az ipar és a mezégazdasag szamos teriiletén hasznaltak. Az Unirak 400,
600 és 800-as tipusmegjelolések lényegében a gépek emeldszerkezetének névleges terhelhe-
tdségére vonatkoztak (3. abra).

A hidrosztatikus hajtas egyrészt kikiiszoboli a gyorsan kopd, zajt és karos rezgéseket
okoz6, bonyolult me- : 5
chanikus alkatrészeket,
masrészt nagyobb élet-
tartamot, megbizhatébb
tizemeltetést és finomabb
szabalyozast nyujt, ezért
napjainkban a rakodogé-
pek szinte kizardlag hid-
rosztatikus hajtasaak.

Az Unirak gépcsalad

tagj ainak hidrosztatikus 2. dbra: Az Unirak 800-as rakoddgép foldmunka kozben
hajtdsa szintén osztott

volt, a gépek jobb és bal oldali hajtasat egymastdl fiiggetlen, semleges helyzetbe vissza-
tér6é botkormanyokkal szabalyozhato, valtoztathaté hozama szivattyuk biztositottdk, me-
lyek a mindenkori funkcionalis igényeknek, illetve sebességnek megfelel olajmennyiséggel
taplaltak az oldalanként elhelyezett, allandé nyelésti hidromotorokat. Az allandd nyelést
hidromotorok mechanikus attételeken at hajtottdk az oldalankénti els6 és hatsé kerekeket
(4. abra).

A fenti elven kialakitott hajtasrendszerrel nagyon megbizhaté volt a 0-10/12 km/éra ko-
z6tti fokozatmentes sebességvaltoztatds, a mindenkori maximalis vonoerd és a rendkiviil fi-
nom iranyithatdsag.

A gépek energiasziikségletét az 6njaras, illetve a vonoteljesitmény és az emel6kor/munka-
szerv mikodtetéshez sziikséges
teljesitmények hatdrozzdk meg.
A csuszvakormdnyzott  gépek
esetén a kanyarodasi ellendllas
a forduldsi sugdr csokkenésével
novekszik, a legnagyobb érté-

ket a helybenfordulds esetén éri
el, ami a gép mozgdsa soran, az
egyenesvonali haladdshoz képest
tobbletteljesitmény-igényt jelent.
Helybenfordulaskor az oldalan-
kénti ellentétes iranyt vonoerdk ; : .
képezte erdpar/forditonyomaték- 3. dbra: Az Unirak rakoddgépcsaldd az OMEK-on
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nak a forduldsi ellenallas nyo-

"

abroncs dllandé hidromotor . )
gt matékat kell legy6znie.

Az Unirak gépek emel6me-
chanizmusa tobbcsuklds, par-
huzamkaros,  gyorskapcsold
kerettel ellatott, hidraulikusan
miikodtetett emelGszerkezet,
ahol a gém emelését és az adap-
ter billentését két-két hidrauli-
kus munkahenger végzi. Az
emelémechanizmussal szem-
ben szamos, lényeges funk-
cionalis elvards van, amelyek
kozil a gép miikodése szem-
4. dbra: Az Unirak 800 tipusii rakodogép hajtdsvdzlata pontjabdl a legfontosabbak: az

emel6gém terhelhetésége, az
emelési magassag, az adapter ,magarahuzasi” és ,kibillentési” szoge, a munkaeszkoz hely-
zetének ,,parhuzamtartdsa’ az emelés sordn, az adapter els6 élének ,,szakitoereje’, az alapgép
stabilitasat meghatarozo tulterhelésgatlas.

A rakodégépek gazdasagos lizemeltetésének, jo kihasznalhatésaganak egyik alapfeltétele,
a megfelel6 munkaeszkozokkel — adapterekkel — valo ellatottsaguk.

Az adapterek nagy része a rako-

elosztéhajtomi

viltotathatdhezam, /E
szivat tyu

dogép emelémechanizmusaihoz van :
s . (& 2
csatlakoztatva dltaldban an. gyors- Y- T Iy y & d
kapcsol6 szerkezetek révén, melyek | - OO v
lényege, hogy az adapterek cseréjéhez ( ‘%D . %'

a gépkezelének nem kell a vezetofiil-

(4

két elhagynia. ( a 't 6@

A nagy rakoddgépgyarak gépeikhez { g ( ( = '
olykor huszonét-harminc kiilonbozs | ( %‘- Lelo © »
munkavégzé eszkozt is forgalmaznak
az egyszerli kandladapterekt6l a hid- 5. dbra: A leggyakrabban alkalmazott cserélhetd
raulikusan mtikodtetett markolévillan  munkaeszkozok
at a killonboz6 egyedi célfunkciok tel-
jesitésére alkalmas arokdso, uttisztito, tollap-, godorfurd, oszloposemel6 ronkfogd, aram-
tejlesztd, lancflirész-, sepré, fatorzsmetsz8- vagy betont6ré adapterekig. De az adapterek
kategéridjaba tartoznak az egyes cégek dltal forgalmazott lanctalpszerkezetek is, amelyeket
az oldalankénti abroncsokon lehet rogziteni (5. dbra).

A legelterjedtebben hasznalt adapterek a kiilonb6z6 kanalak, melyeknek szamos kivitele
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SZABADALMI | "

6. dbra: A rogzitészerkezet dbrdi a 183 701 lajstromszdmii szabadalmi leirdsban

ismert. A kanaladaptereket funkcidjuk szerint eltéré térfogattal rendelkeznek. A megfelel$
adapterek alkalmazasa a gép stabilitdsa szempontjabol igen fontos.

Az adapterfejlesztés soran 205 325 lajstromszdmmal szabadalmat kapott a , Munkaeszkoz
fiiggesztés, uttisztité adapterhez” cimi taldlmany is.

A rakodogépek csuszvakormanyzott jellegébdl ad6dé szigorti nyomtav-/tengelytavolsag-
meéretek ardnya szamos statikus és — miikodés kozben tapasztalhat6 — dinamikus stabilitasi
problémat vet fel, amit az alacsony tomegkozépponttal, potstlyozassal és terhelésfiiggé hid-
raulikus ,,leszabalyozassal” lehet csak javitani, ez a csuszvakormanyzott gépek egyik hatra-
nyat is jelenti.

A hidrosztatikus hajtast Unirak tipusu gépek 196 152 lajstromszdmon kaptak szabadal-
mat. Fejlesztésiik sordn tobb, a gép miikddése szempontjabol nagyon fontos szerkezeti meg-
oldast is szabadalmaztattak.

Az emel6mechanizmus funkciéit, az emelés-siillyesztést, munkaszervbillentést, valamint
a markoldadapter miikodtetését labpedalok biztositottak. Mivel a kezel6fiilkébe valo be- és
kiszallas a peddlok atlépésével tortént, egy esetleges — a kezel6 akaratatol fiiggetlen — gém-
mozgas balesetveszélyének elkeriilése érdekében egy tobbcélu pedalrogzité szerkezet kifej-
lesztése is szitkséges volt. A szerkezettel szemben tobb funkcionilis kévetelmény is adott
volt: egyrészt valamennyi gémmozgas, igy a pedal rogzitése, masrészt egy kihelyezett hidra-
ulikus fogyaszté (pl. bontdkalapacs) szamara a hidraulikus olajellatas biztositasa.

A megoldas ,,Rogzité szerkezet rakoddégépek miikodteté mechanizmusaihoz” cimmel
183 701 lajstromszdmmal szabadalmi bejegyzést nyert (6. dbra).

Az Unirak rakodoégépek kézzel miikodtetett kezel6elemei az oldalankénti botkormanyok,
a motorledllit6 kar, a kézi gdzkar, a kézifék és a kiilonbozd elektromos kapcsoldk voltak.
Mivel a botkormanyok egymastdl fiiggetleniil, a valtoztathaté hozamu szivattytk szallitott
mennyiségét vezérelték egy tobbcsuklés mechanizmuson at, munkavédelmi szempontok
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miatt sziikséges volt a szivattyuk, illetve a bot-
SZABADALMI w1o123s | kormanyok semleges helyzetének hatirozott
LEIiRAS beallitasa, illetve benntartasa, hogy jaré mo-

GALATE TALALMANY

— torral a gép ne tudjon ,elmdaszni’, valamint
hogy a mindenkori semleges helyzet a gépke-
zel§ szamara jol érzékelhetd legyen.
e E célnak is talalmdnyi szintii megoldads tett
. ' eleget, eszerint a botkormény mechanizmusét
| egy olyan, zart egységet alkoto, szabalyozha-
h t6, rugods kozpontallito szerkezet latja el, mely
a kitéritett botkormanyt minden esetben a
szivattyd ,,0” helyzetébe tériti vissza olyan
vezérelt palya kozbeiktatasaval, mely a gém
helyzetétdl fiiggben teszi lehet6vé a szivattyt

maximalis hozamdt, azaz a gép sebességét.

Az 1981-ben ,Semleges helyzetbe visz-
szatérd, eré és holtjaték szabalyozhatésagu
g botkormany szerkezet” cimmel benyujtott
bejelentés 1988-ban 191 233 lajstromszdmon
7. dbra: A 191 233 lajstromszdmii szabadalom kapott szabadalmi oltalmat (7. 4bra).

GORDULVE HELYBENFORDULO, OSSZKEREKHAJTASU RAKODOGEP

Az el8z6ekben ismertetett, hazai cstiszvakormanyzott rakodogépek gyartasi és tizemelteté-
si tapasztalatai alapjan a Mezdgépfejleszté Intézet 1985-ben egy olyan, helybenforduldsra
képes rakodogép fejlesztésébe kezdett, amely alapvetSen eltér a ,,skid steer” kormanyzasu
gépektdl, azok szamos hatranyat kikiiszobolve, melyek a kovetkezok.

A cstszvakormanyzott gépek 6njardsa soran, helybenforduldskor a teljesitményigény je-
lentdsen megnovekszik. A nyomtav-tengelytav arany kotottsége a gép stabilitasanak csokke-
nését jelenti. Tovabbi hatranyként emlithetd a gumiabroncsok gyors kopasa és a jarokerekek
okozta jelentds talajroncsolas is.

A fejlesztési munkdkat a kiilonb6zé kormanygeometridk részletes feltarasa, és e sziik
szakteriileten talalhaté megolddsok elemzése el6zte meg. A felmérés soran szamos nagy
mozgasszabadsagu gép valt ismeretessé.

Az akkori ,technika dlldsdhoz” tartozé konstrukcidk koziil az egyik legeredetibb meg-
oldasu rakodogép oldalanként fiiggetlen hajtast els6 futomivel és egyetlen hatso, bedllo
tamasztokerékkel ellatott erdészeti kozelitégép volt, amelynek a muszaki megolddsa meg-
hokkentben eredeti, frappéns, és nagyszert volt (8. abra).
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A ,technika alldsdnak”
nemzetkozi feltdrdsa soran
lényegében csak az 1985-ben
bemutatott, az akkori NSZK-
beli Kramer cég Unikat 314 ti-
pusti rakoddgépe jelentett cél-
jaban hasonlé megoldast. Az
eddig ismert rakoddgépekhez
képest egy teljesen j irany-
zatot képviselt, a korményke-
rékkel egyenes, oldalmenet, " ;
Gn. ,kutyajirds” és nyomtdv- [ ey Wt
sugéron gordiilve fordulo po- — IR G
ziciéban volt iranyithato.

A megoldas a cég DE32.45.085 Al szamu bejelentésébdl megismerhets. Az Unikat 314
végsd soron a 71.01.555 lajstromszamu francia és a 3.980.151 lajstromszamu USA szabadal-
mi leirdsbol ismert kialakitasok tovébbfejlesztése. Mozgaspalyajat elemezve megallapithato,
hogy a gép legkisebb forduldsi sugara a fél nyomtavval egyenld, tehat nem mondhato telje-
sen helybenfordulénak.

A hazai fejlesztés eredményeként késziilt el a GHR tipusjelt ,,Gordiilve helybenfordulo
rakodogép”

A gép tujszertsége abban allt, hogy a minden korilmények kozott idedlis forduldsi
geometriai centrumba bedllo félvillds megfogasu jarokerekek agyrésziikben elhelyezett
hidromotorjaikkal egyiitt minimalis forgastérben korbefordulhattak, és a szervokormany
mechanizmusa révén megvaldsithat6 volt a gép egyenes iranyt haladasbol torténd, egyre
csokkend ivii kanyarodasa, egészen az R=0 helybenfordulasig. Tovabba a kormanygeomet-
ria és a szerkezeti kialakitds (9. dbra) lehetévé tette a gép un. koordinatamozgasat, teljes

8. dbra: Erdészeti kozelitogép
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9. dbra: A kormdnygeometria elvi vizlata és axonometrikus ,ldtvinyrajza”
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10. dbra: A GHR tipusjelii gordiilve helybenfordulé rakoddgép

oldaljardsat is. A gép terepjard képességét a vazhoz képest elbillené hatsé hidszerkezet biz-
tositotta.

A gordul6kerekekkel barmilyen sugart ivenjardsra és helyben forduldsra képes GHR-gép
mozgasanak a cstiszva kormanyzott gépekhez képest jelentdsen kisebb volt a teljesitmény-
igénye, igy az azonos teheremelés mellett kisebb motorteljesitmény is elegendé volt.

A gép hossz- és keresztiranyu un. koordinatajarasa adott tizemi helyzetben a rakodési
ciklusidé jelent6s csokkenését eredményezte. A helybenforduld képesség mellett a megen-
gedhetd nagyobb tengelytav-kialakitds a gép stabilitasét is jelentdsen novelte. Uzemeltetése
a ,skid steering” kormanyzasi elvli rakoddgépekhez viszonyitva jelent6s mértékben kimélte
a gumiabrocsokat.

Az 1987-ben megvaldsitott egy tonna terhelhetéségli, aszimmetrikus emelémechaniz-
musu és formatervezett vezetdtiilkéju gép szerkezeti adottsagai révén elérhetd sokrétd al-
kalmazhatésagaval, addig nem ismert konstrukciés megoldasaival szakmai kérokben elis-
merést valtott ki, mérési eredményei aldtamasztotték a tervezési célitiizéseket.

A gép 1992-ben ,Terepi, gordiilve helybenforduld, 6sszkerékhajtésu, hidrosztatikus eréat-
viteldi rakodogép” cimmel 205 583 lajstromszdmmal szabadalmi oltalmat kapott (10. abra).

Arraakérdésre,hogy 1986-ban a gordiilve helybenfordulést eredményezé négykerékkormany-
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z4s megvalositdsa megel6zte-e korat, vélasz lehet az a szaksajtoban 2005-ben (!) széles korben
kozzétett jarmiitechnikai szenzaciordl kozolt hir, miszerint a DaimlerChrysler altal gyartott Jeep
Hurricane tanulmanyauto ,, .... olyat is tud, amilyet még nemigen lathattunk egyetlen gépjar-
miitdl sem. Mind a négy kerekét befelé tudja forditani, igy akar egyhelyben is megfordulhat..”
»-.  Jeep persze nem szandékozik szériagyartdsba venni a Hurricane-t, inkabb csak az volt a
célja, hogy demonstrélja a konkurencianak, mire is képesek a szakemberei”

A hirhez nem kell kommentdrt fiizni, a fenti két datum kozott eltelt csaknem husz év ma-
gaért beszél (11. abra).

P

11. dbra: A GHR 1986-bdl és a Jeep Hurricane 2005-bél

TOREDEKEK A FEJLESZTES ROGOS UTJAROL

A fejlesztés targyanak, iranydnak meghatdrozasat mindig hosszas vitdk el6zték meg, mivel
szamtalan tényezd befolyasolta az akkor tisztan allami pénzen végzett fejlesztés idGszertisé-
gét, ttemezését, a varhaté eredményeket és azok piaci hatdsait, amelyeket gazdasagossagi,
miiszaki, piacpolitikai szempontoknak megfeleléen tanulmanyokban kellett megindokolni.

A tanulmany alapjan az akkori szakmai ,,f6hatosag’, a Mez6géptroszt, illetve annak mi-
szaki fejlesztésben illetékes testiilete dontott. A fentiekben vazolt, helybenforduldsra képes
rakoddgépek kialakitasa a Mezdgépfejlesz6 Intézet hét-nyolc f6s konstruktbrcsapatanak
eredménye, amelynek e sorok szerzdje is tagja volt.

Egy olyan 1j konstrukcio kifejlesztése, amelynek nem volt igazan hazai szakmai el6zmé-
nye, mindig nagy kockazatot jelentett, amit természetesen semmilyen féorum sem vallalt
szivesen. A nagy anyagi és szakmai eréforrdsokat megmozgato fejlesztés esetleges kudarca-
val szemben mindig tettenérheté volt a ,kitaposott mezsgye” biztonsaganak erés hatésa a
dontéshozora.

Egy fejlesztés valoban mindig tobbesélyes, szemben a ,nem fejlesztek, akkor nem lesz
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kudarc” szemlélettel, amely a biztos szakmai lemaraddshoz vezet.

Bar a fejlesztés kezdeményezését jelentd eldzetes tanulmanyok, tervcél és miiszaki tervek,
gazdasagossagi szamitdsok stb. természetesen mindig az 4j téma inditasa mellett széltak,
azonban a szériagyartasig esetenként évek is elteltek, mely id6 alatt sok minden kiszamit-
hatatlanul valtozhatott.

Elvileg - idedlis esetben — a gyartmanyfejlesztés folyamata egymastdl viszonylag jol elha-
tarolhato fazisokra tagolt.

A fejlesztés inditasat a gép kialakitasaban érintett valamennyi férum képvisel6ibdl allo
bizottsag donti el, a fejlesztés alapvetd koncepcionalis, finanszirozasi, titemezési, miiszaki és
gazdasagi szempontjait feltdr6 tanulmany anyaga alapjan. Kedvezé dontés esetén elészor a
kisérleti gép tervezése és gyartdsa, majd annak vizsgalata, mérése, valamint ezek ,,zstirizé-
se” kovetkezik. A vizsgdlati tapasztalatok alapjan torténik a fejlesztés lényegében masodik
szakasza, az Un. prototipus tervezése és gyartasa, mely gyakran lényegi kiilonbséget mutat a
kisérleti fazisban megvaldsitott konstrukcidhoz képest. A fejlesztésnek ezt a fazisat mar le-
hetéleg fiiggetlen mindsitd szerv végzi és értékeli, ez jelen esetben a MEM Miiszaki Intézete
volt. Kedvez6 értékelés utan kezd6dhet a gép un. nullszérias gyartasa, ekkor konstrukcidosan
mar kevés eltérés adodhat a prototipushoz képest, inkabb a varhaté nagyszérids gyartds
el6készitéséhez sziikséges gyartastechnoldgiai szempontok keriilnek elétérbe.

Amikor az oltalomszerzés aktualitasa keriil el6térbe, a kovetkez6 problémak adédhatnak:
a fejlesztés mely stadiumaban érdemes a bejelentést megtenni; mi keriiljon bejelentésre:
az egész berendezés vagy annak csak egy — esetleg mashol is alkalmazhaté — része vagy
részei; kik a feltalalok (és kik nem) személy szerint; a feltalalok milyen szdzalékos aranyban
szerepeljenek; ki képviseli a feltaldlok érdekeit; ki intézze a bejelentés tigyeit a szabadalmi
bejelentés megirdsaval egyiitt; a bejelentéstdl szamitott olykor évekig elhizodoé eljaras és a
gyartasi tipusvaltds utdn gyakran nincs kivel szemben érvényesiteni a jogos vagy jogosnak
tiné koveteléseket; kivel és milyen anyagi kondiciokkal kottessék a hasznositasi szerz6dés;
a feltalaloi egységes allaspont kialakitasa a hasznositasi szerz6déshez kot6dé vitak esetén;
hasznositasi szerz6déskotés megtagadasa esetén mi torténjék (kiillonos tekintettel a szolga-
lati bejelentésekre); a ,,haszon/rafizetés” értelmezése a gyartoval.

A két - kiilonbozd elv alapjan kialakitott — helybenfordulé rakodogéptipus sorsa a kedve-
20 fogadtatas, a gyakorlatban bizonyitott jo hasznalhatdsag, a szdimos szakmai elismerés és
a jo mérési eredmények ellenére teljesen ellentétesen alakult.

Az egyre gyorsabb ttem iparagi dtszervezések, a privatizdcios események és a piaci le-
het8ségek valtozasa és persze a hosszt évek soran Osszeszokott fejlesztécsapat felbomlasa
miatt a téma ,,gazdatlannd” valt, és igy a hazai helybenfordulé rakodogépek az 1990-es évek
elején apr6 magyar ipartorténeti emlékké véltak.

A konstrukcidk emlékét mara mar csak néhdany féltve 6rzott fénykép és a szabadalmi
okiratok 6rzik.
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