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Byron Reese: A negyedik kor. Okos robotok, tudatos szamitogépek és az emberiség jovdje.
Typotex, 2020; ISBN: 9789634931065

»Ami pedig az életet illeti, majd a szolgdink
(ajov6ben a gépeink?? — Osman) elvégzik helyettiink”
Szerb Antal: A Pendragon legenda (francia kiralyi mondasként is forog kozszajon).

»Nem tudjuk pontosan megjosolni, hogy mit is érhetnénk el egy olyan intelligencidval,
amelyet mesterségesen tokéletesitettiink, de a vildgbéke és a nyomor felszdmoldsa bizonydra
el6keld helyet foglalna el a listan. Egy valédi MI létrehozdsa az emberiség torténetének legna-
gyobb eseménye lehetne. Sajnos feltehetdleg az utolsé is.”

Stephen Hawking - a konyvbol.

»Elvehetik-e a robotok a munkénkat? Ontudatra ébredhet-e egy gép? Betdlthetjiik-e a tu-
datunkat egy szamitogépbe? Nyakunkon a robotapokalipszis? Byron Reese a jovénket taldn
leginkdbb meghatdrozé kérdéseket, a mesterséges intelligencia fejlédését és a robotok térnye-
résének vdrhaté hatdsait vizsgdlja. A technologiai vivmdnyokat kozéppontba dllito torténelmi
attekintés mellett filozofiai szempontokat is érint, és korunk kiilonb6z6 elgondoldsait bemu-
tatva szamos lehetséges forgatokonyvet vazol fel a jovOnkrél. Mire a kotet végére ériink,
meglehet, megalapozottabb véleményt alkothatunk a mesterséges intelligencia jelentdségé-
rél, lehetéségeirdl és veszélyeirdl, mint Bill Gates vagy Elon Musk” — a mindig megbizhatd
Typotex ajanldja (bar az utolsé mondat itt, kivételesen, kissé tulzo. Kiemelések a recenzié
szerz6jétol.)

Erdekes konyv: Reese nagyon sikeres sorozatvdllalkozé az élvonalbeli technoldgidk és az
azokra épiil6é startup véllalkozasok terén, dijnyertes szerzd és eldadd, ehhez pedig valo-
ban kivalo kell, hogy legyen az elemz6készsége. Erre timaszkodik a gondolatmeneteiben és
megallapitasaiban — &m olykor ugy érezziik, hogy az 6vétédl tavolabbi tudomanyteriileteken,
mint pl. az ember torzsfejlédése, valamint kultartorténete, helyenként kissé taldan hianyo-
sak az ismeretei. Remek képet kapunk viszont arrél, hogyan latja egy texasi technomagus
és ,influenszer” a dolgokat. (Texasi: a kissé csipés amerikai mondas szerint ,,Ne kérdezd
senkitol, texasi-e. Ha nem az, minek zavarba hozni szegényt. Ha pedig az, 6t percen beliil
tigyis elmondja!”) Es mai influenszer: olykor ugy érezni, kozléseiben jobban érdekli, hogy
megragado legyen, mint hogy pontos. A széles attekintéssel, ahogy a mondanddjat el6adja,
az érdekl6dé sokat tanulhat: sokat egyrészt téle, méasrészt viszont abbdl, hogy végiggondolja
az olvasottakat, és utananéz annak, amit gyanusnak vagy nem kielégitének talal. Voltaképp
mindegy is: a multrol vagy akar a fejlédés sajatossagairdl ott a tengernyi szakirodalom, van
mibdl tdjékozodni — a nagy kérdés a jovo, amelyet kétségkiviil a technoldgidk fejléddése és
annak kiaknazasa formal. Ezért csak az képes barmit megsejteni bel6le, aki nagyon ismeri e
technoldgiakat, s hogy mi megy végbe e téren, Reese pedig ilyen!
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Es tényleg pompds szorakozds olvasni: annyi izgalmas problémat idéz fel, annyi ilyen
gondolatot ébreszt benniink!

Reesrdl: a LinkedIn-bemutatkozdsabol: Sorozatvallalkozé negyedszazados szakmai gyakor-
lattal sikeres technoldgiai cégek felépitésében és miikodtetésében; ennek soran szamos cég-
felvasarlas és elsé t6zsdei részvénykibocsatds részese. Ezen tilmenden jovokutatd, azzal a
szilard meggy6z8déssel, hogy a technologia elhozza az emberiség 1j aranykorat. Vilagszerte
tart el6adasokat a technologiardl, s eddigi hallgatdsaganak dsszesitett szama 100 ezer felett
jar. A Bloomberg Businessweek szerint Reese csendben életre hivta a médiacégek 1j fajta-
jat. A londoni Financial Times igy jellemzi: ,jellegzetes képvisel6je az internetvallalkozdok
4j hulliménak, amely nekidllt a feje tetejére allitani a médiaiparag gazdasagtanat. Rola és
munkajardl tomegtajékoztatasi médiumok szazai szélnak, koztitk a New York Times, a Wa-
shington Post, az Entrepreneur Magazine, az USA Today, a Reader’s Digest, az NPR, és a
LA Times Magazine”

A National Speakers Bureau jellemzésébdl: ,Vilagszerte tartott eléadasaiban Byron nagy
lelkesedéssel és tehetséggel kutatja a jovo titkait és benniik a megnyild iizleti lehetésége-
ket. Dijnyertes jovékutatoként torténészi, jovokutatoi és technologia-szakértéi latasmodjat
egyesitve vildgitja meg, a ma technoldgidja miként képes megszabaditani szamos, a legrosz-
szabbak kozé tartoz6 globdlis probléménktdl. Erti a kiiszobon 4116, példanélkiili technold-
giai valtozast, s kutatja a tarsadalom dramai valtozasat, amelyet ez el6idéz” Ezutan hosszt
felsorolas kovetkezik kiemelked6en rangos forumokkal és intézményekkel, ahol ,,kiilondsen
keresett el6adoként” el6adasait tartotta killonféle hallgatdsagok elétt.

Sajat honlapjdn kiemeli: ,,Szoban és irasban, mindig a technolégia, az iizlet és a jové ke-
resztezédését kutatom” Az idézettek szerint ehhez van némi alapja és kompetencidja. Ez
teszi figyelemre érdemessé e konyvében kifejtett mondandojat.

Nézziink a konyvbe!

»Elész6 (Ne ugord dt, nem a szokdsos rizsa!) (Forrasmegjelolés nélkiili idézetek innentdl
a konyvb6l - Osman P.)

Robotok. Allasok. Automatizalds. Mesterséges intelligencia. Tudatos szdmitégépek. Szu-
perintelligencia. B6ség. Munkamentes jovo. "Felesleges’ emberek. Nincs tobbé hiany. Kre-
ativ szamitégépek. Robotnagyurak. Hatartalan gazdagsag. Nincs tobbé munka. Orokos
elnyomas. Egyik-masik ezen frazisok és elgondolasok koziil minden bizonnyal napi rend-
szerességgel felbukkan a hirfolyamunkban. A megkozelités néha pozitiv, telis-tele bizalom-
mal egy jobb jové irant, maskor azonban disztopikus félelem jellemzi 6ket. Meghokkentd
ez a kettdsség. A témdban nyilatkozé szakemberek mind okos és tdjékozott emberek, am a
jovorél alkotott elérejelzéseik nemcsak kicsit kiilonboznek, hanem gyokeres ellentétei egymads-
nak. Miért van az, hogy Elon Musk, Stephen Hawking és Bill Gates félelemmel tekintenek a
mesterséges intelligencidra (MI), és aggodalmukat fejezik ki amiatt, hogy ez az emberiség
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tulélését akar mar a kozeljovében veszélyeztetheti? Zuckerberg egészen odaig megy, hogy a
vészharangot kongatdkat elképesztéen felel6tlennek’ nevezi, mig Andrew Ng, az MI egyik
legnagyobb é16 szakértdje ugy véli, hogy ilyesmiktdl tartani éppolyan, mintha "a Mars tdlné-
pesedése’ miatt aggddnank; Elon Musk kijelentette, hogy 'az MI az egész emberi civilizaci6
létezését alapjaiban fenyegeti. Mindkét oldal képviseldi éppoly biztosak a sajat igazukban,
mint amennyire megvetden legyintenek a masik tabor szavaira” - Miért gondoljuk, hogy
egy sikeres nagyvallalati vezetd, legyen bar korszakformdlé a maga gazdasagi-technoldgiai
teriiletén, azon kiviil is, a tarsadalom és a gazdasag egészében is biztosan nagy gondolkod6?
S egy cinikus megjegyzés idekivankozik: vajon a vészjoslo josok valoban a gépektdl féltik
embertarsaik jov6jét, vagy sokkal inkabb azoktdl, akik a maguk érdekei szerint hasznaljak
majd 6ket?

»Amikor robotokrél és automatizaldsrdl van szo, a helyzet nagyjabdl ugyanez: a szakér-
ték véleménye gyokeresen eltérd. (Reese majd ad vilagos magyardzatot, miben kiilonbozik
az MI és a robot, am voltaképp a mai kozgondolkodds szamara a kettd joggal ugyanaz:
az a valami, amely képes gondolkodni, intelligens munkat végezni, s a nagy kérdés, hogy
engedelmes szolgank lesz-e, vagy kitur a helyiinkrél - Osman P.) Néhanyuk szerint az au-
tomatizalas révén az Osszes allds elvész majd, de legalabbis a nagy gazdasagi vilagvalsag
permanens allapotaba fogunk keriilni, amelyben a munkaer6 egyik része hasztalan igyek-
szik majd a robotmunkdsokkal versenyezni, mig a masik résziik fény(iz6 gazdagsagban él
ultramodern, futurisztikus munkdjanak koszénhetéen. Vannak viszont, akik csak a fejiiket
csovaljak az ilyen aggodalmak hallatdn, és ramutatnak arra, hogy az automatizalas min-
dig is inkdbb novelte a munkdsok bérét és termelékenységét, és a problémat sokkal inkabb
az esetleges emberi munkaeréhianyban latjak” — Gyants, ez utdbbi roppant gyanus, mint
Rejté Jeno regényeiben a Torok Szultdn. Nem bocsatkozva a téke természetének és benne
az adakozokészségének elemzésébe, idézziik inkabb Martin Ford Robotok kora — Milyen
lesz a vilag munkahelyek nélkiil? c. konyvét (Iparjogvédelmi és Szerz6i Jogi Szemle 2017/3.
sz.) ,A novekvé termelékenység és az emelkedd bérek szimbiotikus kapcsolata az 1970-es
években kezdett felbomlani. A jovedelmi egyenlétlenségek az elmult években olyan magas
szintre emelkedtek, amilyet 1929 6ta nem latott Amerika, és vilagossa valt, hogy az 1950-es
években még a munkdsokat gazdagito termelékenységniovekedésbél szarmazo haszon ma mdr
szinte teljes egészében a tulajdonosok és a befektetk zsebében marad. A nemzeti Osszjovede-
lembél a munkaeréhoz vandorlo jovedelem ardnya folyamatosan csokken, és tigy tinik, hogy
ezt a zuhandst semmi sem dllitja meg”

LVégiil pedig, amikor a szakért6k arra a kérdésre keresik a valaszt, hogy a szdmitégépek
vajon képesek lesznek-e valaha tudatosan, azaz emberhez hasonléan viselkedni, ismét csak
kitor a csetepaté. Néhanyan ugy gondoljak, nem is kétséges, hogy a szamitdgépek egyszer
ontudatra ébrednek majd, és aki mast mond, az butasdgot beszél. Masok vehemensen vi-
tatjak ezt, azt allitva, hogy a szamitégépek és az él6lények annyira gyokeresen eltérnek egy-
mastol, hogy az él6 gép’ onellentmondas” — S meg is jelent egy kérdés, amely agy kisérti
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széltében-hosszaban az egész témakort, mint egy kotelességtudé banshee az 6don kastélyt:
Pontosan mi az ontudat? Ha valamiféle része az operacids rendszeriinknek, mibdl és mire
éptl? A megbizhat6é megfigyelés, elemzés és ellenérzott megismételhetéség probakovével
hitelesitett jelenlegi tudasunk szerint ,,Nihil est in intellectu”, azaz az egész gondolkodasunk
és szellemi miikodésiink ,kapott anyagra” épiil: az igy-ugy belénk taplalt programokra és
tuddsra, a tapasztalatokra és a tanultakra. Ha eltekintiink attél az ,,aprd”, de nem jelentékte-
len technikai problématdl, miként lehet a kozponti idegrendszeriinket leképezni ugyanab-
ban a térfogatban és stirtiségben, ahogy az benniink lakozik, ugyan mink van, amije nem
lehet egy egy ilyen MI-nek vagy robotnak? S ha elvonatkoztatunk az dnreprodukcié ké-
pességétdl, milyen jellemvondsa van még az ,,€16°-nek, amellyel egy ,,gép” nem képes ren-
delkezni? Raadasul, ha nézziik az MI és a robotok gyorsul6 fejlddését, és gyorsan novekvo
szerepét az iparban és a kutatds-fejlesztésben, miért ne juthatndnak el akar odaig is, hogy
képesek legyenek eléallitani akar onmaguk tovabbfejlesztett valtozatait is?

Két alapallds a dilemmdban: ,Ha még ezeknek a teriileteknek a legavatottabb képvisel6i
is egymassal ellentétes nézeteket vallanak — ugyan mi reményiink lehet nekiink, halandok-
nak megérteni a dolgot? Vagy mégis van kitt? En hiszek benne, hogy igen. Az elsé Iépés
annak a felismerése, hogy ezek a szakemberek nem azért vitdznak, mert mdsok az ismereteik,
hanem mert mdsban hisznek. Nem arrol van sz6 tehat, hogy a tudatos szdmitogépekben
hivék tudnak valami olyat a tudatossagrol, amit masok nem. Nekik alapvetd hitiik, hogy
az ember végeredményben nem mas, mint egy gép. Ha pedig az emberek gépek, jogosan
gondolhatjuk azt, hogy a mechanikus ember megépitése igenis lehetséges. (Itt nagyon mély-
re meriiliink a motivaci6 kutatasaban. A vallasos hit korén szigortian kiviil maradva, erés
kérdés, vajon a szakembert vezetheti-e mds, mint a tudason, tapasztalatokon és az ezekb6l
taplalkoz6 megfontolasokon alapuld meggy6z6dés, illetve a valdsag ilyen keresése, vezethe-
ti-e valamilyen hit. Rdadasul és konkrétan, itt olyan hitrél van szo, amely a felvilagosodas
- voltaképp egy nagyon is vildgi, hatalmi harc - egyik vezet6 ideoldgidjan alapszik, az pedig
akkor sziiletett, amikor még gyakorlatilag semmit sem tudtak az ember biologiai felépité-
sének és miikodésének meghatarozo részleteir6l — Osman P.) Masrészr6l viszont azok, akik
amellett érvelnek, hogy a gépek sohasem valhatnak tudatossd, gyakran azért gondolkoz-
nak igy, mert szamukra az emberek eleve nem mechanikus lények” - Informatikank mar
odaig fejlédott, hogy alighanem nincs ember, aki részletekbe menéen pontosan tudnd, mi
és miként megy végbe egy mai szamitégépben vagy MI-ben munkavégzés kozben. Nem
véletlen a Bill Gates-szabaly: ,,Ha megbolondult a jészag, huzzuk ki a *falboI'l” — merthogy
akar lehetetlen is lenne kibogozni, mi gabalyodott 6ssze benne. Vajon ezek a jészagok még
tekinthetdk-e ,,mechanikus lénynek”?

~Eppen errdl fog szélni ez a konyv: megprébdlja lebontani a robotokat, a robotizdldst, az
MI-t és a tudatossdgot koriilvevd hitvildgot. Az a célom, hogy atkalauzoljam az olvasét ezek-
nek a témaknak az olykor tiiskés bozotjan, és szétcincdljam azokat a feltételezéseket, ame-
lyek ezeknek a szakértOknek a szajabol olykor szenvedélyes és cafolhatatlan igazsagként

”
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hangzanak el. Kényvem egyaltalan nem arrdl sz6l, hogy én magam mit gondolok ezekrél
a témakrol. Bar nem rejtem szandékosan véka ala a véleményemet, ugy hiszem, hogy az az
olvasoi élmény szempontjabdl kevés jelentGséggel bir. A célom az, hogy mire valaki a konyv
végére ér, pontosan megértse, hogy a sajat hite milyen vélaszokhoz vezeti. Es ha ezek utdn
meghallja, hogy egy szilicium-v6lgyi fejes vagy egy Nobel-dijas kutaté hogyan nyilatkozott
a robotokrol vagy az MI-rél, rogton tudni fogja, milyen hit vezérli ezt a magabiztosnak
hangz¢ allitast”

Az dttekintés ive: ,Hol kezdddik egy efféle utazas? Sziikségképpen a tdvoli miiltban, amikor
az emberi nyelv 1étrejott. Nem tranzisztorokrol, neuronokrol vagy algoritmusokrol fogunk
beszélni, sokkal inkébb a valdsagot, az emberiséget és az elmét érint6 kérdésekrol. A ziir-
zavar ugyanis azzal kezd6dik, ha az elsé kérdés az, hogy ‘milyen alldsokat fognak a robotok
elvenni az emberektdl?; nem pedig az, hogy 'mi az ember. Amig meg nem valaszoljuk ez
utdbbit, esélyilink sincs az eldbbivel érdemben foglalkozni. Erre a felfedezéutra invitalom
hét az olvasdt: jarjuk be egyiitt a szdzezer éves emberi torténelmet, és vitassuk meg a nagy
kérdéseket az at soran, hogy felfedezhessiik a jov6t, amely el6ttink all. Ez a konyv egy uta-
zds. K6sz6n6m, hogy velem tartanak”

Hdarom kor zajlott le eddig, elbttiink a negyedik. ,,Az elmult nagyjabol egy évszazad leg-
jellemz6bb vonasa latszolag az, hogy milyen elképesztéen sok vdltozds tortént. Az autdzas,
a repiilés, a televizid, a személyi szamitégép, az internet és a mobiltelefon csupan néhany
tétel a hosszt listardl. A vdltozds mindeniitt jelen van. Am az emberiség torténetének egé-
szét nézve nem sok minden véltozott az elmult tezer év alatt” Itt példak sora jon, kiemelve
hasonlésagokat is régmdlt és jelen kozott, majd egy érdekes allitas: ,,A legfigyelemremél-
tobb az emberi torténelemben tehat nem az, hogy mennyi minden megvaltozott, hanem
az, hogy mennyi minden nem valtozott. Bdmulatra mélté, mennyire hasonlatosak vagyunk
elédeinkhez” Ennek példai kévetkeznek. S a hasonlatossagokat kutatva ne feledjiik: gondol-
kodasunk, magatartasunk alapja, a fejiinkben lakozé hardver 1ényegében teljesen ugyanaz,
mint szdzezer éve, operacids rendszeriink mitkodésében szintugy kisebb-nagyobb mérték-
ben ma is meghatarozdak azok az alapok, amelyeket a torzsfejlédés alakitott ki benniink.
Sotét erdGben, fegyvertelentil - legyen ez tényleges helyzet, vagy torténjék atvitt értelemben
- ezért reagalunk igen hasonléan ahhoz, ahogyan a tavoli 6seink.

Csényi Vilmos Ime, az ember — A huménetolégus szemével c. konyvébél idézve (Ipar-
jogvédelmi és Szerzdi Jogi Szemle 2015/4. sz.) ,[a]z ember, amikor dsszetett kultdrdkban ¢,
hajlamos megfelejtkezni arrol, hogy genetikai felépitése a kultiirdk kifejlédése sordn kevéssé
vdltozott. Ugyanugy az allatvilag egyik faja, mint milli6 évekkel ezel6tt. A kultrara valo
képessége természetesen genetikai valtozasok eredménye, de ezek nem valamilyen meg-
hatdrozott kulturalis formacidra irdnyulnak, hanem csupan arra, hogy valamilyen kulttra
kiépiilése lehetséges legyen. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a viselkedéstink bioldgiai tényezdi a
szabalyozds legalsobb szintjein szinte viltozds nélkiil megmaradtak, az emberi agressziot, az
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intenziv szexualitast, a rangsor kialakitasdnak kényszerét, a csaladdal kapcsolatos viselke-
désformak szamos elemét megdriztiik, ezeket a kultura nem tiintette el, csupan sajat szerke-
zetétdl fliggben szabalyozni igyekszik”

Folytatva Reese el6z6 sorait: ,,A torténelem nagy tavlatait tekintve tehat vajmi kevés val-
tozott. S6t, allitom, hogy a dolgok valdjiban csak hdrom alkalommal viltoztak meg igazin az
emberi torténelem sordn. Ez a valtozds pedig minden alkalommal valami technoldgiai vijitds-
nak volt koszonhetd. Nem egy elszigetelt Gjdonsagnak, hanem egymassal 6sszefiiggo fejlesz-
téseknek, amelyek alapvetden és véglegesen megvaltoztattak minket, akar egészen a sejtje-
inkig. Ennyi tortént eddig — hdrom nagy korszakvdltds. Ez a konyv pedig a negyedikrél szol”

A mondandé ive a konyv ot részének cimeivel: A hosszu, r6gos ut napjainkig / A keskeny
MI és a robotok / Altalanos mesterséges intelligencia / Tudatos szamitégép / Az Ut innen
(kiindulés és tavoli horizont fejezetcimekkel: Elet a negyedik korban; Az 6tédik kor).

A négy kor, az elsé rész fejezetcimeivel: Az els6 kor: a nyelv és a tliz / A masodik kor: a
mezdégazdasag és a varosok / A harmadik kor: az iras és a kerék / A negyedik kor: a robotok
és az ML

»A nyelv és a tiiz”: Reese elemzésében megragaddan jelenik meg a modern menedzser
szemlélete: ,,A tliz volt az elsd igazi tobbfunkcios technoldgia: fényt adott, és mivel az alla-
tok féltek téle, biztonsagot is. Hordozni lehetett, igy az emberek ttra kelhettek hidegebb
vidékekre is, és vitték magukkal a meleget. De a legnagyobb elénye persze az volt, hogy
megfézhettiik vele az ételiinket. Miért volt ez annyira jelentdségteljes véltozas? Mert a f6-
zés révén drasztikusan meg tudtunk novelni a kalériabeviteliinket. Az atfétt hist nemcsak
megragni konnyebb, de, ami még ennél is fontosabb, a f6zés felszabaditja a husban 1év
fehérjéket, ami nagyban megkonnyiti szamunkra az emésztést. Raaddsul a tiz segitségével
rengeteg ehetetlennek hitt novény egyszeriben élelmiszerré valtozott, hiszen a fézés képes
volt lebontani a benniik taldlhaté emészthetetlen cellulézt és keményitot.” Itt behoz egy re-
mekiil alkalmazott fogalmat: ,,A tliz lehetdvé tette, hogy mintegy ’kiszervezziik’ az emésztés
egy részét. A ma él6 ember szamara sziikséges napi kaldriamennyiség megszerzése szinte
lehetetlen lenne nyers ételekbdl, hiszen ezeknek hatalmas része halad at a szervezetiinkon
emeésztetleniil” Reese a tovdbbiakban is ramutat, hogy alapvetd technoldgiavaltasok hason-
l6an nagy jelentéségi , kiszervezésekkel” szolgélnak.

Egy tijabb genezisrejtély, agyunk geneziséé, s ezzel, végsé soron, minden technoldgiak gene-
ziséé: ,Miként hasznaltuk fel ezt a megnovekedett kalériamennyiséget? A megszerzett ener-
giabol hihetetleniil dsszetett agyat novesztettiink. Rovid id6 leforgasa alatt haromszor annyi
idegsejtiink lett, mint a csimpanzoknak vagy a gorillaknak?” Itt mar benne vagyunk az ok-
okozati 6sszefiiggések gubancaban, amelyet még csak el sem vaghatunk. Reese tétele: ,,A fej-
lett agy elvezetett minket egy mdsik sorsfordito felfedezéshez: a nyelvhez. Will Durant trténész
szerint a nyelv volt az a nagy ugras, amely emberré tett minket. (A fejlett agy természetesen
nem a nyelv ,felfedezéséhez” vezetett el, hiszen az nem téliink fiiggetlen létez6, hanem an-
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nak létrehozdsdhoz, ahogyan az az eredeti sz6vegben is all - Osman P.) A [t{iznél] is sokkal
jelentGsebb technoldgiai viltds, a nyelv felfedezése révén pedig lehetévé vilt az egymds kozotti
informdcidcsere. Képesek lettiink megosztani mdsokkal azt, amit mi megtanultunk. (Reese az
eredetiben magdt a nyelvhaszndlatot nevezi erételjes technolégidnak, amely képessé tett az
informacidcserére. Ez a tovabbiakban is fontos meghatérozas — Osman P.) A nyelv rdadasul
lehetdvé tette azt is, hogy egyiittmiikodjiink egymdssal: nyelv nélkiil egy maroknyi embernek
esélye sem lett volna egy gyapjas mamuttal szemben. A nyelv segitségével azonban ezek az
emberek 9ssze tudtak dolgozni, és ez 1ényegében legy6zhetetlenné tette Sket. A nyelv a na-
gyobb agynak kiészonhetden jott létre, és mint egy 6rdogi (eredetiben “angyali, azaz virtuous
cycle - Osman P.) kor, a nyelv miatt az agyunk még nagyobbra nétt, hiszen bizonyos gondo-
latainkhoz most mar szavakra volt sziikség. A szavak végs6 soron szimbdlumok a gondolata-
ink kifejezésére, és ezeket a gondolatokat a szavak segitségével gy tudjuk alakitani és kom-
binalni, ahogy elképzelhetetlen lenne a beszéd feltalalasa (Reese szemléletének kiemelésére:
eredetiben ’a nyelv technoldgiaja. S ahhoz, hogy ’a gépeket’ fel lehessen ruhdzni az é16 nyelv
megértésének és alkalmazasanak képességével, s hogy a gép ebben ontanulédssal is tudja majd
fejleszteni magat, a nyelvet valoban technologiaként kell kezelni — Osman P.) nélkil” - Ok
és okozat: agyunk egyik dobbenetes rejtélye, hogy ha a fejlédését az evoltcionak tulajdonit-
juk, miként volt az evoluci6 képes az atorokitésig torténd életbenmaradds - a természetes
szelekcid - borotvaélén végigvinni azt a fejlédést, amelynek koszonhet6en ma MI-t és robo-
tokat tudunk fejleszteni, miféle evolticids elény vezetett eme képességeink kialakuldsahoz?
Egyaltalan, miféle evolucids elénynek koszonhetSen fejlédott ki minden elvonatkoztatasi
képességiink els6 — és valoszintleg alapvets — megjelenése, a szamolas képessége? Az viszont
redlisnak tlinik, hogy — amint sokan allitjak — az egyiittmiikodési és a kozosségi kommuni-
kacio novekvo szerepe és jelentdsége hivta életre a beszéd sziikségességét, mozgatta ebben az
agy fejlodését, s ez teljesen életszertien kothetd evolicios elényhoz.

»A mezbgazdasag és a varosok™ ,,A mezdgazdasag a nyelvhez hasonléan szintén techno-
logia, és rengeteg elbrelépést hozott létre. (A szoveget az angol eredeti alapjan olykor kissé
korrigaljuk — Osman P.). Az els6 ezek koziil a vdrosok Iétrejotte volt, a mezdgazdasag miatt
ugyanis az embereknek le kellett telepednitik. A varosok el6segitették az arucikkek és wji-
tasok vandorlasat, de kozben teljesen és visszavonhatatlanul roghoz kététtek benntinket.
A mez6gazdasag elterjedésével jaré mdsodik fontos vdltozds a munkamegosztds volt. Bar
elsére nem tlinik eget rengetének, a munkamegosztas és annak minden hozadéka a legfon-
tosabb mérfoldké az emberiség torténetében. Az emberek elkezdtek bizonyos részteriiletekre
specializaldédni. Ezaltal megugrott a hatékonysag, ami oriasi gazdasagi fellendiiléshez ve-
zetett” A munkamegosztds fejlodését vizsgalva exponencialis béviilést lathatunk. Reese a
kovetkezokkel folytatja: ,A legrégibb varosokbol fennmaradt régészeti bizonyitékok arra
utalnak, hogy a méasodik kor elején mar szamos kiilonféle mesterség létezett. Az emberek
ugyanis azonnal elkezdték kihasznalni a szakosodds jelentette gazdasdgi elénydket, amint
mas emberek kozvetlen kozelében telepedtek le. (A szakosoddsnak természetesen a legf6bb
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alapfeltétele a mezégazdasagi termelékenység névekedése volt: az emberek képessé véltak a
sajat sziikségleteiknél tobbet termelni, s ebbdl fizették a ’szakosodott szolgaltatok’ arucikke-
it. Lathatjuk, itt olyan technologiai fejlédés indult be, amely az ipari forradalom kezdetétdl
exponencidlisan gyorsulva visz a negyedik korba - Osman P.) A munkamegosztds révén jott
létre lényegében minden, ami ma fontos az emberiségnek. Nélkiile mar rég elvesztiink volna.”
- Van mindennek egy meredekebb olvasata is. ,A mez6gazdasagi forradalom a torténelem
legnagyobb csaldsa volt” — irja Yuval Noah Harari, akinek ebbéli értékitélete szogesen eltér
Reese-ét6l, a SAPIENS - Az emberiség rovid torténete c. nagyhirti konyvében: (Animus
Kiado, 2015). Ha tgy vessziik, a Reese dltal is felvazoltakkal, vagyis a mezdgazdasagi for-
radalommal indult el a halmoz6dé és egymast erésité innovacidknak az a lancolata, amely
elvezet a negyedik korba, amelyen majd ki tudja miként osztozik az ember, és az 6 — nala ki
tudja mennyivel potensebb - teremtményei.

A midsodik korrdl sz0l6 fejezet igy zarul: ,,Kordbban mar emlitettem, hogy a fejl6dés elsé
eldfeltétele a képzelderd. A masodik a mezbégazdasag révén teremt6dott meg. Mivel a no-
vénytermesztés olyan foku tervezést igényelt, amilyenre a vadaszd-gytjtoget6 idékben nem
volt szitkség, a mezdgazdasdg feltaldldsdra egyben a jové koncepcidjdanak feltaldldsaként is te-
kinthetiink - és ez a haladds mdsodik eldfeltétele” — Reese itteni els6 elofeltétele karakteresen
jelenik meg az Apple fejlesztémunkajaban, annak Jobs-korszakaban. A Zen esztétikajanak
hiveként Jobs a végsckig leegyszerisitett dizajnt képzelt el, és eréltetett ra a termékeikre.
Elképzelte — a maga mddjan biztosra vette —, hogy cége gybzhet az 4j stratégiaval: ,,A fo-
gyasztd nem tudja, mit akar, de mi megtanitjuk neki!” S e jelben gy6zott! (Walter Isaacson:
Steve Jobs — Iparjogvédelmi és Szerzéi Jogi Szemle 2012/1. sz.; Carmine Gallo: Steve Jobs az
innovaci6é mestere - Iparjogvédelmi és Szerzéi Jogi Szemle 2012/6. sz.)

»A harmadik kor 1igy Otezer évvel ezelbtt kezdddott, az iras feltaldldsdval. Az irds megval-
toztatta az emberiséget, mert lehetévé tette, hogy a torténelemben el8szor az emberi tudas
sértetlen formaban fennmaradjon, és tulélje az egyént. A tudast végre gond nélkiil lehetett
masolni és szallitani akar a vilag masik végére is. Az 6tletek immar az emberi elmén kiviil
is megéltek!” — Reese vazolja az iras kialakuldsanak és elterjedésének menetét, amibdl az is
vilagos, hogy a ,feltalalds” itt rossz szo: az iras szerves fejlédéssel 1étrejott technologia. Maga
is a kovetkezéképp szol réla a tovabbiakban. ,,Az irds hatdsa hamarosan tovabbgytirtzott az
élet minden tertiletére, és kozben fenekestiil felforgatta a vilagot. Létezne bdrmi is modern
tarsadalmunkbdl e nélkiil a technolégia nélkiil?” Es a ,kiszervezés™: ,,Ahogy a tliz 4tvette az
emésztés faraszté munkajanak egy részét, az irdssal az emlékezést szerveztiik ki”

Sajdtos tétele: ,,Ahogy az minden kulcsfontossagu, 0j technoldgiara igaz, az irds mellé is
odaszegddtek mds djitasok, amelyek segitették elterjedését. Az els6 ezek koziil a kerék volt,
amelyet megkozelit6leg ugyanakkor talaltak fel, ugy 6tezer évvel ezelott. Az irds és a kerék
kezdetben kéz a kézben jartak: egyiitt lenditették fel a kereskedelmet, egyiitt segitették elé az
informdcié aramldsat, és népszeriisitették az utazdst. Az iras révén az uralkodok torvényeket
alkothattak, de a kerék kellett hozza, hogy ezeket a torvényeket messzebb is betartathassak.”
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— Mar ha hozzavessziik azt is, hogy kerékbe torték a torvényszeg6ket, hiszen a miikddéshez
a torvény mellé a szankciot is oda kell tenni.

»A pénz ugyancsak a harmadik kor hozadéka. Ahogy az iras, a kerék és a pénz mind
megjelentek a szinen, végre megvolt az dsszes dsszetevd a varosallamok és a birodalmak 1ét-
rejottéhez”

A negyedik kor kiiszobén: ,,A harmadik kor majdnem egészen napjainkig tartott. Bar oria-
si felfedezések ovezik utunkat — mint a gézgép, a konyvnyomtatas vagy az elektromossag
felfedezése —, ezek nem hoztak olyan alapveté valtozdst életiinkbe, mint egykoron a nyelv,
a mezbgazdasag vagy az iras feltalaldsa. A harmadik korban jelentkezd ujitasok inkabb ja-
rulékosak voltak, nem pedig forradalmiak. Es ezzel nem érdemiiket vitatom. A nyomta-
tas alapjaiban valtoztatta meg a vilagot, de valdjaban csak olcsobba és hatékonyabba tett
valamit, ami mar addig is létezett. (Valéban? A nyomtatas tette elérhet6vé a konyveket és
egyéb kiadvanyokat a széles tomegeknek, teremtette meg az irott tudds exponencialisan
gyorsulé terjedésének gazdasagi feltételét. Viszonylag hamar életre hivta a sajtot is, annak
minden aldasaval. Ez min&ségi ugras volt tobb szempontbdl is. S hogy ez mennyire igy
van, arrdl a tovabbiakban maga Reese sz0l 'a tudomanyos moédszerre’ vonatkozd fejtegeté-
sében — Osman P.) Egy kétfedel(i repiil6gép tervrajzat Leonardo da Vinci is kénnytszerrel
megértette volna. (A robbanomotorét valészintileg nem annyira, ahogy a Bernoulli altal
felfedezett torvényen alapuldé merevszarnyu repiilést is aligha — Osman P.) Ahhoz, hogy
ténylegesen Uj korba Iépjiink, valami olyasminek kell megjelennie, ami alapjaiban és végér-
vényesen megvaltoztat minket és életmddunkat. Valaminek, ami atformalja fajunk varhato
jovojét. Es ez a torténet, amely a negyedik korba vezet benniinket, a harmadik kor utolsé pdr
évszdzaddaban szokkent szdrba” - Idekivankozik Ray Kurzweil A szingularitas kiiszobén c.
konyvének (Iparjogvédelmi és Szerzdi Jogi Szemle 2013/5. sz.) alcime: Amikor az emberi-
ség meghaladja a bioldgiat. Az 6 merész joslata: ,,A szingularitas lehet6vé fogja tenni, hogy
meghaladjuk bioldgiai testiink és agyunk korlatait. A keziinkbe keriil a halanddsagunk.
(Am Reese is felveti: ha cserélgetjiik, kiegészitgetjiik testiink alkatrészeit, meddig maradunk
azonosak dnmagunkkal? - Osman P.) Teljesen érteni fogjuk az emberi gondolkodast, és
hatalmas mértékben ki fogjuk terjeszteni és tagitani a hatokorét. Ennek a szdzadnak a végére
intelligenciank nem bioldgiai része billiészor billidszor (nem elirds! — Osman P.) erdsebb lesz,
mint a tdmogatdsa nélkiili emberi intelligencia.”

A mai szcendrio: ,A korunkat jellemz6 robbanasszerti technoldgiai fejlodés tehat a tu-
domanyos modszernek és Moore rejtélyes torvényének koszonhetd. Innen szarmaznak a
robotok, a nanotechnoldgia, a génsebészet, a CRISPR-Cas9 génmanipulalasi technoldgia,
az (rutazas, az atomenergia és még szaz és szaz mas csoda. A technolégiai tijitdsok olyan
iitemben érnek el minket, hogy mdr szinte észre sem vessziik, mennyire lenyligozék. Az vijdon-
sdg teljesen mindennapossd valt.”
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A tudomdnyos médszer (1ényegében a tudas megosztasanak halézatositdsa, amelynek ré-
vén a megosztasok exponencialisan novelik a hozzaféréseket, a tudas beépiilését a technika
allasaba): , Korunk tudomanyos mddszere az, hogy miutdn a tuddst bizonyos jol definidlt
modokon begyiijtottiik, megosztjiuk mdsokkal is, hogy 6k is merithessenek bel6le, és épithes-
senek ra. De ez csak mérhet6 dolgokra vagy jelenségekre alkalmazhato. Az objektiv mérdszd-
mok alkalmazdsa elengedhetetlen, hiszen ez teszi lehet6vé, hogy masok is megismételhessék
egy adott kutatd kisérletét — vagy, ahogy az néha lenni szokott, rdmutathassanak a kisérlet
pontatlansdgdra. Ehhez a tudomdnyos médszerhez sziikség volt arra, hogy a konyvnyom-
tatds megbizhato és megfizethetd legyen; éppen ezért nem alakult ki a torténelem korabbi
szakaszdban, és ezért indultak a természettudomanyok rohamos fejlédésnek a nyomtatds
koltségeinek csokkenésével”

»~Moore rejtélyes torvénye’, avagy a fejlédés rejtélyes tulajdonsaga: ,A tudomanyos mod-
szer olyan erds lokést adott a technoldgiai fejlddésnek, hogy feltarta annak egy velesziiletett,
am némileg rejtélyes tulajdonsagat: a fejlédés adott id6 alatt vijra meg vijra képes megdupliz-
ni 6nmagdt. Ennek a mély és érthetetlen tulajdonsdgnak a felfedezése csupan fél évszazad-
dal ezel6tt tortént, amikor Gordon Moore, az Intel egyik alapitdja felfigyelt valami kiilonos
dologra: az integralt aramkorokben a tranzisztorok szama nagyjabdl kétévente megdupla-
zodik. Azt is észrevette, hogy ez a trend mar bizonyos ideje valtozatlan, és azt josolta, hogy
legalabb egy évtizedig ez még igy is marad. Megfigyelését ma Moore-torvényként ismerjiik.
Ha csak ennyi lenne az egész, a kutyat se érdekelné a dolog. De Ray Kurzweil valami dob-
benetes dolgot vett észre: a szdmitogépek teljesitménye mdr azelbtt is szabdlyos id6kozon-
ként megduplazodott, hogy a tranzisztorokat egydltalin felfedezték volna. A szamitogépek
el6szor mechanikusak voltak, aztan elektromagneses reléket hasznaltak, majd elektron-
csoveket, tranzisztorokat, végiil integralt aramkoroket, am Moore torvénye végig érvényes
maradt rdjuk. Hogyan lehetséges ez? A révid vélasz az, hogy senki sem tudja. Ha valaki ra-
jon, széljon nekem is, és megosztozhatunk a Nobel-dijon. Ugy tiinik, ez valami univerzdlis
torvény: amint egy technoldgia teljesitéképessége eljut egy bizonyos szintre, képes megduplizni
Onmagdt. Moore torvénye mind a mai napig érvényes; joval tovabb élt tehat a Moore altal
megjosolt tiz évnél”

A torvény legizgalmasabb vondsa: ,Jelenleg is tobb jelolt van arra, mi fogja tovabbra is
életben tartani ezt a tdrvényt — a kvantumszamitogépektdl kezdve az egyatomos tranzisz-
torokon 4t ma még ismeretlen anyagokig. De - és itt jon a legizgalmasabb rész - ugy tlinik,
hogy nemcsak a szamitogépek, hanem bdrmilyen mds technolégia is a Moore-torvénynek en-
gedelmeskedik. Egy bizonyos technolégia teljesitéképessége taldn nem pont minden két évben,
de minden n évben biztosan megdupldzza 6nmagat”

»A harmadik kor utols6 éveinek valamennyi gjitdsa kozil egyértelmien egy a gy6ztes:
a szamitogép” — Valdjaban a gy6zelméhez nélkiilozhetetlen a hasonloképp fejlett telekom-
munikéci, valamint a sziikséges elemek és eszkozok olcsé tomeggydrtasa. Ugy tinik, méra
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a nagyon szegények koziil soknak cipdje sincs, am mobilja van, igy bevonhaték a modern
technoldgiak univerzumaba - pl. a pénziigyi rendszerekbe.

S mar csak egy kimagasloan nagy jelentdségii felvetés: ,A szamitoégép pedig nem csu-
pan hasznalati eszkoz - filozofiai jelentdsége van. Gondoljunk csak bele: a szdmitds
(»computation” - Osman P.) a vildgegyetem szivverése, a kozmosz éraiitése. A szdmitds olyan
alapveté dolog, hogy vannak, akik egyenesen gy hiszik, minden szamitds: az agyunk, a
vilagegyetem és az (ir mtikddése, az id6, a tudatossag és maga az élet is” S mennyit szamit
egyetlen sz9! ,,Azt mindenesetre el kell fogadnunk, hogy a vilagegyetem nagy része egyér-
telmten szdmitdson alapul” — Az eredetiben ,,szdmitdssal lekovethetd”.

»A kérdés a peremhelyzetekben valik igazan izgalmassa. Mi magunk vajon szdmitds va-
gyunk-e? Vajon a mi elménk sem mds, mint valami éridsi éramii, amely ugyanazokra az
alapvet6 szamitasi miiveletekre épiil, mint az Apollo-11? Ezekre a kérdésekre kell keresniink
a vdlaszt, ha meg akarjuk érteni a szamitogépek korldatait - mdar amennyiben vannak korldta-
ik.” — Végiil is, amidta az ember elvont kérdéseken gondolkodni, toprengeni képes, kutatja,
voltaképp honnan az anyag szervezddésének torvényei?

,»Bizton dllithatjuk, hogy egyel6re senki sem érti igazdn a szamitégépek metafizikai jelentd-
ségét. Tudjuk, hogy szdmtalan rejtett és nyilvanvalo modon datformdlta a vildgot — ez vitatha-
tatlan. De ennél sokkal tobb rejlik a felszin alatt. Ahogy a jeles filoz6fus, Marshall McLuhan
(a modern média egyik alapvetd jelentdségti teoretikusa, a Typotex adta ki Médiamasszazs:
Egy rakds hatds c. konyvét 2012-ben - Osman P.) fogalmazott évtizedekkel ezel6tt, a sza-
mitégép ’az ember technoldgiai fegyvertaranak legjelentdsebb darabja, mert az idegrend-
szerlink meghosszabbitdsa. Hozza viszonyitva a kerék egy hulahoppkarika. A szamitogép
egyszerre Uj és mindeniitt jelen valo, és csupdn taldlgathatunk, mire lesz képes egy évszdzad
vagy akdr egy évtized miilva”

Quo vadis, Homo Sapiens, mi vdr a negyedik korban? Néhdny kulcskérdés Reese tovabbi
fejezetcimeivel: Technikai kihivdsok / Vannak-e robotbiztos allasok? / Haboruzé robotok /
Szabad-e megépiteniink az AGI-t? (mesterséges altalanos intelligenciat - Osman P.) / Nyolc
elmélet a tudatossagrol: tudatossa valhatnak-e a gépek? / Be lehet épiteni a szamitdgépet
az emberi agyba? / Az ember, jradefinialva? / Halal! Hol a te fullinkod? / Mi romolhat el?

Lezarasul a 20. sz. egyik nagy futurolégusanak, a filozofia mély kérdéseit remek ,,scifi”
regényekbe és novellakba oltoztet6 Stanistaw Lemnek egy megragadd felvetése: a tudds
hosszu kiizdelemmel létrehozza a szuperintelligenciat, az pedig, ,,mikozben a fénysebesség-
gel terjed$ tudata megismerte a vilagegyetemet, bonyolult fejtegetésbe fogott sajat 1étének
elméletérdl és babaja, az evolucio kétségbeesett eréfeszitéseirdl, amely — mivel nem birta 6t
kozvetlenil vilagra segiteni — kényszertiségbdl ezt értelmes lények kozvetitésével végezte”
(Lymphater utolsé képlete)

Dr. Osman Péter

* X X
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