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Peter H. Diamandis & Steven Kotler: A jové gyorsabban itt lesz, mint gondolndnk. Hogyan
formaljdk at mindennapi életiinket az egymdsra hato 1ij technoldgiak? HVG Kényvek, 2020;
ISBN: 9789633049747

»Josolni nagyon nehéz - kiilonosen ami a jovot illeti” — Niels Bohr

Kezdjiik két ijesztd ténnyel: a jové mar nagyon is itt van, és a helyzet exponencialis gyorsu-
lassal fokozodik. Nézziik, mi mindent — és egyre tobbet — tudunk megtenni egy mobiltele-
fonnal/okoséraval és az internettel, s hany eszkoziinket miikodteti mar szamitégép! Csak
otven évvel ezel6tt is ki gondolta volna, hogy egy szamitogéppel — amilyet a haztartasok
igen nagy része mar meg tud venni — szoveget irok és szerkesztek, a konyvet hozzd interne-
ten kaptam és képerny6n olvasom, idézeteket tudok kimasolni és a szovegembe illeszteni,
kozben pér kattintassal megnézhetem annak eredeti angol nyelvii kiadasat is; emellett par
kattintassal egész szotarrendszert tudok hasznalni, adatbazisokban kutakodni, akar igen
bonyolult szamitdsokat is végezni, interneten keresni, térképrendszereket nézni, masokkal
kommunikalni, s a kész szoveget interneten kiildom a szerkesztének? Ki gondolta volna,
hogy ezen a gépen olyan héttértarol6 van, amelynek a kapacitdsa joval feliilmulja egy atla-
gos kozkonyvtar allomanyanak méretét? S még inkabb ki dlmodott volna az ezen elérhet
multimédias lehetdségekrdl: filmnézés, zenehallgatas vagy épp nézel6dés a nagyvilag szam-
talan helyszinén és egyre tobb mas is. Alkalmazasok robbandsszertien ndvekvé univerzuma
novekszik a mobiljainkon/tablagépeinken, a sarkon tul pedig mar a dolgok internete var, és
ha részben kényszerbél is, dolgaink, munkank, tanulasunk és szérakozasunk mind nagyobb
részét, de még tarsas életiinkét is, mar a halézatokon intézziik. Ha 1970 tajan valaki arrdl
beszélt volna, hogy a zsebiinkben tarthat6, netan karéraként viselhet6 kicsi kiityd tudja
mindezt, komolyan aggddtunk volna az egészségéért. Es ime: gyorsulva fejlédé technolo-
gidk gyorsul6 konvergencigjaval itt vagyunk. A robotok pedig ,,mar a spdjzban vannak’, és
mind tobben a munkahelyeken is (jo kérdés, ha ez is gyorsulva folytatodik, mi akkor hol
lesziink?). Ezt a gyorsulva kiteljesedd fejlédést elemzi e kényv. Kulcsszé a gyorsulds.

A témakor irodalma, ahogy a szerzOk is utalnak ra, az 6korig nyulik vissza, s manapsag
hevesen béviil. Széltunk mér itt is pl. Max Tegmark: Elet 3.0 - Embernek lenni a mestersé-
ges intelligencia kordban c. miivérdl (HVG Konyvek - Iparjogvédelmi és Szerzéi Jogi Szem-
le 2018/5.), Martin Ford: Robotok kora — Milyen lesz a vildg munkahelyek nélkiil? (HVG
Konyvek - Iparjogvédelmi és Szerzdi Jogi Szemle 2017/3.), Walter Isaacson: Innovatorok —
Hogyan inditotta el egy csapat hacker, zseni és geek a digitélis forradalmat (HVG Koényvek
- Iparjogvédelmi és Szerz6i Jogi Szemle 2016/2.) és sorolhatnank.

A HVG ajdnléjabél: ,Miképpen formdljdk dt az egymdst erdsité technolégidk napjaink ve-

zetd ipardgait? A technolégia minden elképzelést feliilmiilo sebességgel fejlodik, és ennek ko-
szonhetben a kovetkezd évtizedben soha nem tapasztalt dtalakulds varhato. A szerzdpdros
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a technoldgiai konvergencia tudomdnydt kutatva a legkiilonfélébb teriiletek - kereskedelem,
oktatds, egészségiigy és pénziigy - tijjdsziiletését vizolja fel. A jové gyorsabban itt lesz, mint
gondolndnk - lebilincsel$ olvasmany, amely a kiiszobon all6 fantasztikus jovénkbe enged
bepillantast” (Kiemelések a recenzi6 szerzéjétol.)

Errél sz6l: ,[E konyviink] a The Exponencial Mindset Trilogy (Az exponencidlis szem-
1élet trilogia) harmadik kotete. A sorozat ebbdl és két korabbi munkankbol, az Abundance
— The Future is Better than You Think (Béség — A j6v6 jobb, mint gondolnank) és a BOLD
- How to Go Big, Create Wealth, and Impact the World (Merészség — Hogyan néjiink nagy-
ra, teremtsiink jolétet és hassunk a vilagra?) cimu konyvekbdl all. Utdbbiak ismerete nem
sziikséges e mostani megértéséhez, am a kontextus vazolasa segitheti az olvasét. Ebben a
kotetben szemiigyre vessziik, mi torténik, amikor egy gyorsuld technologia (pl. a mestersé-
ges intelligencia, MI) konvergdl egy ettdl fiiggetlen, 1igyszintén gyorsulo technolégidval (pl. a
kiterjesztett valésdaggal). Az MI komoly potencialt rejt — ahogyan a kiterjesztett valdsdg is.
De csak a konvergencidjuk fogja teljesen tjraformadlni a kiskereskedelmet, a hirdetéseket, a
szorakoztatast és az oktatast — hogy a rank vard jelentds atalakuldsok némelyikét kiemeljiik.
Ahogyan azt a kovetkezd oldalakon ldtni fogjuk, ezek a konvergencidk egyre nagyobb titemben
valosulnak meg, mindez pedig a vildgban zajlé valtozds tempojdt és léptékét egyardnt feltur-
bozza.” (Idézetek innentdl a konyvbél.)

Konvergencia — a szerz6k gondolatmenetében ez a jové alakulasanak egyik legfébb kulcsté-
nyezdje, mozgatdja. Gondoljunk bele: belathatatlan lehet6ségeket hordoz pl. a dolgok inter-
nete, am megvalosithatatlan lenne az adatatviteli technologiak exponencialis fejlédése nél-
kiil. Hatartalan tavlatokat nyit a mesterséges intelligencia fejlddése, am megvaldsithatatlan
a processzorok gyartastechnologidjanak megfelel6 fejlodése nélkiil. Ugyanakkor, a mester-
séges intelligencia alkalmazdsa nagyban elémozdithatja a fejlesztéseket a pozitiv visszacsa-
tolas exponencidlisan gyorsité hatdsaval, olyan technologiai képességekkel, amelyekkel az
ember nélkiile nem rendelkezik.

A szerzék kompetencidjardl: , A konyvet személyes tapasztalataink ihlették, hiszen sajat
vallalkozasainkban és a vildgban is megélhettiik a valtozasok - szinte a bériinkén érezhe-
t6 — felgyorsuldsat. Peter a huszonkettedik startupjan dolgozik, amely a hosszu élet és az
egészségligy teriiletén szervezddik. Mivel vezetd szerepet tolt be a Szingularitas Egyetemen,
az XPRIZE-nal, a Bold Capital Partnersnél és az Abundance 360-nal, a mindennapos nyug-
hatatlan porgés biztositja, hogy folyamatosan nyomon kivethesse a konvergdld technoldgidk
vilagat. Steven munkdjaban és szerz8ként is szembesiilt ezzel a gyorsulassal. Ez a konyv a
hatodik munkdja, amelyet a technolégia kérdéskorének szentel, a Flow Research Collective
alapitdjaként és tigyvezetd igazgatdjaként pedig a kiemelkedd teljesitmény kutatdsdra és az
ehhez kapcsolodo képzésekre dsszpontosit — azokra a pszicholdgiai eszkozokre tehdt, amelyekre
sziikségiink van, hogy boldogulhassunk az intenziv gyorsulds vildgdban.
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»A kovetkezé oldalakon a legmodernebb kutatdsokat és az ezekre épitett vallalatokat vesz-
sziik sorra. A véltozas litemével azonban nem volt kénnyt 1épést tartani. Cégek, amelyek
a munka kezdetekor, 2018-ban még a leghaladébbnak szamitottak, sokszor a partvonalra
szorultak mas véllalatok miatt, mire 2019-ben befejeztiik a kéziratot. (Tehat minddssze egy
év alatt! — Osman P.) A konyv gerincét a konvergencia mindenen 4tivel$ trendjei adjak,
és a formalo erejli hatdsok, amelyeket ezek a trendek a cégekre, ipardgakra és az életiinkre
gyakorolnak.” — A 20. szazad masodik fele minden korabbinal messze brutalisabban iga-
zolta a nagy innovaciok felforgatd hatasat. Korabban erds, akar piacvezetd cégek, s6t egész
iparagak is szorultak hatra, vagy veszitették el a pozicidikat. Az Gj technologiakkal fellépok
taroltak — a sz6 legszorosabb értelmében is, s a fogyasztoi szokasokat és keresletet épp tgy
felforgattdk, mint az el6deik megélhetését add piacokat. S latszélag kisebb innovaciok val-
hattak élet s halal kérdésévé - kivalo példa, hogy Steve Jobs és csapata a Xerox-tol hozta
el szamitégépiik diadalmenete két meghatarozé pillérének alapjat, az egérét és a grafikus
felhasznaléi interfészét. (L. Walter Isaacson: Steve Jobs — HVG Konyvek, Iparjogvédelmi és
Szerz6i Jogi Szemle 2012/1.)

Semmi kétség, hogy az eléttiink allo évtized szamos radikalis 4ttorést és vilagot megval-
toztaté meglepetést hoz. A kovetkezd fejezetekbdl kideriil, hogy bolygénk minden jelentds
ipardga teljes dtalakuldson megy majd keresztiil. Hihetetlen lehetdségek vdrnak a villalko-
z0kra, az ujitékra, a vezetkre, és igazdbdl bdrkire, aki elég rugalmas és kalandvagyo. Ez lesz
hat a jov6, amely gyorsabban itt lesz, mint gondolnank, és vitathatatlanul a valéra valtott
képzelet eddigi legnagyobb szabast megnyilvanuldsat fogja jelenteni”

Igy, egymas kozott: ,, Az Egyesiilt Allamokban t6bb mint szdz kiilonb6z8 szabvanyt nyu;-
tottak be “ttképes légi jarmiire’ irja a szoveg, amely bizonyara szakfordité munkaja. Termé-
szetesen nem azt, hanem szabadalmi bejelentést — az eredeti szovegben az is all. Jol mutatja
ez, hogy még mindig sok a tennival6 az iparjogvédelem és dltaldban a szellemi tulajdon
védelme széles korti megismertetése terén.

Konvergencidban a jovo ereje: ,,A repilld autok mar itt vannak, és az infrastruktdra is
sebesen kozeledik. Mikézben a latténkat sziircsolgettiik és az Instagramot porgettiik, a tu-
domdnyos fantasztikum tudomdnyos ténnyé valt. Ez pedig visszavezet a kiinduld kérdésiink-
héz: miért pont most? A vélasz egyetlen sz6: a konvergencia”

A szerzok a konvergenciat az integralt aramkorok és az azokra tdmaszkodd szamitastech-
nika példajan mutatjak be. ,, A Moore-torvény az oka, hogy a zsebtinkben lapul6 okostelefon
ezerszer kisebb, ezerszer olcsdbb, és millidszor nagyobb a kapacitasa, mint az 1970-es évek
szuperszdmitogépeinek. Es az iram nem lassul” Természetesen nem Moore térvénye az ok,
hanem az azzal leirt jelenség! Nem a kutya bioldgidja csahol a haz elétt, hanem az eb. Ez
a tovabbiakban is igy értendd. ,,Ennél is fontosabb, hogy nem csak az integralt dramkorok
fejlédnek ebben a szédité tempdoban. Az 1990-es években Ray Kurzweil, a Google fejlesztési
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igazgatdja felfedezte, hogy amint egy technolégia digitdlissa vilik, felpattan a Moore-torvény
hatdra, és exponencidlisan gyorsulni kezd”

Gyorsulds pozitiv visszacsatoldsban: ,,Egyszertiibben fogalmazva: 4j szamitdgépeinket arra
hasznaljuk, hogy még gyorsabb szamitégépeket tervezzenek, ami pozitiv visszacsatolast
hoz létre, ez pedig tovabb fokozza a gyorsulast. Kurzweil ezt nevezi a gyorsulé megtériilé-
sek torvényének. (Még fontosabb, hogy a mind nagyobb teljesitmény(i szamitégépek olyan
fejlesztéseket tesznek lehetévé a gyartastechnoldgidban, amelyekkel még nagyobb teljesit-
ményl gépeket gyarthatunk, amilyenekre nélkiilitk nem lennénk képesek, s ezek majd még
fejlettebeket hoznak létre — Osman P.) Azon technoldgidk kozott, amelyek jelenleg ilyen se-
bességgel gyorsulnak, j6 par szerepel a valaha megdlmodott legigéretesebb innovdcidk sordban:
kvantumszamitogépek, mesterséges intelligencia, robotika, nanotechnolégia, biotechnolé-
gia, anyagtudomany, halézatok, szenzorok, 3D nyomtatds, kiterjesztett valdsag, virtualis va-
16s4g, blokklanc és még sok egyéb.” - Erdemes megjegyezni, hogy: ,,Steven Kotler a Forbes
magazinban ugy fogalmazott, hogy a VR-bdl legalis heroin valhat; a kovetkezé kemény drog.
Minden okunk megvan rd, hogy higgyiink neki. Ha a VR valdban felnd, akkor a segitségével
barhol, barkivel eltolthetjiik az idénket, barmit tehetiink, amit csak akarunk, ameddig csak
akarjuk. Ez a korlatlan élvezet csodalatosan hangzik, de sajnos megvan benne a lehet6ség,
hogy elavultta tegye a személyes interakciokat. Miért élnénk a vald vilagban igazi, tokélet-
len emberekkel, ha egy tokéletes vilagban is létezhetiink, amelyet éppen olyan valédinak
érztink?” (Adam Alter: Ellenallhatatlan — Hogyan okoz fiiggdséget a technoldégia? HVG
Konyvek - Iparjogvédelmi és Szerzdi Jogi Szemle 2018/6. sz.) S valéban, miért ne élnénk
inkébb olyan, jollehet virtualis vilagban, amelynek 6romeit magunk valaszthatjuk?

Konvergald technolégidk, szinergikus tobbletek: , Az Gjdonsag az, hogy ezeknek az expo-
nencidlisan gyorsuld technologidknak kordbban egymdstol fiiggetlen hullimai konvergdlni
kezdenek mds exponencidlisan gyorsuld technologidk fiiggetlen hulldmaival. (Ebb6l sziilet-
nek a szinergikus tobbletek — Osman P.) A gyogyszerfejlesztés sebessége példaul nemcsak
azért novekszik, mert a biotechnoldgia exponencialis tempdban halad el6re, hanem azért is,
mert a mesterséges intelligencia, a kvantum-szamitastechnika és néhany egyéb exponenci-
alis technologia konvergal ezen a teriileten. Mas szoval: ezek a hulldmok kezdenek dtfedésbe
keriilni egymdssal, igy szokddrszerti oridsokat hoznak létre, és fél6, hogy mindent elsodornak,
ami csak az utjukba akad” - FEl6 vagy igéretes? Annak kérdése, kiket, mit szolgalnak az igy
létrejovoe eredmények. Mar Machiavelli is ramutatott, hogy akiket érdekeik a meglévéhoz
kotnek, nagyon is védik azt a helyébe [ép6 tjjal szemben. A fejlddésben érdekeltek szamara
viszont biztatd, hogy a vazolt trendet emberi eré mar aligha éllithatja meg, még a legna-
gyobb cégek ereje sem. Mas kérdés, hogy hova visz.

»Nem csupan arrol van szo, hogy tucatnyi exponencialis technoldgia kezd konvergéalni
egymdssal, hanem arrol is, hogy hatdsuk egy sor mdsodlagos hatdst is eredményez. Ujabb
valtozdsok szokddrjat zuditjak rank, felgyorsitjak a gyorsuldsunkat, hatdsukra fokozott se-
bességgel és 1éptékben szaguld felénk a kozelgd felbolydulas. A kiilonallé exponencialis
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technoldgiak a mar 1étezd termékek, szolgaltatasok és piacok korében okoznak felbolydu-
last — ahogy a Netflix megette a Blockbustert reggelire —, ezzel szemben a konvergdlé expo-
nencidlis technolégidk egyszeriien elsodorjik a termékeket, szolgdltatdsokat és piacokat, és az
ezeket megtarto struktirdkat is. A konyv hdtralevé részében ezekrdl az erékrdl, tovdbbd gyors
és forradalmi hatdsukrdl olvashatunk?

Szédité gyorsulds, szegény, szédiils agyunk: Erdemes azzal kezdeniink, hogy agyunk ,,hardve-
re”, ahogy a szerzoKk is irjék, sok tizezer éve valtozatlan, a magatartasunk, gondolkodasunk,
reagalasaink ,,szoftverének” alapjaibdl pedig meglehetésen sokat a torzsfejlédés alakitott ki,
s ezek tobbé-kevésbé még ma is hatnak. A civilizacié vékony hamja ezt igyekszik feliilirni,
olyan, amilyen sikerrel. Lathatjuk azt is, hogy a technikai tjdonsdgokhoz az emberek nagy
hanyada viszonylag gyorsan képes alkalmazkodni, azokat hasznélatba venni, a tarsadalmi
koérnyezet valtozasaival viszont mar messze nem ez a helyzet.

»A széditdé gyorsulds, amelynek ma tanui lehetiink - és amely vélaszt ad a ‘miért pont
most?” kérdésre —, tucatnyi kiilonféle technoldgia konvergalasanak eredménye. Ilyen tempo-
ju haladdst eddig még sosem tapasztaltunk. (Valoban: gondoljunk bele, mit tett a viligunk-
kal az utobbi kb. hatvan évben az elektronika, a szdmitastechnika és informatika gyorsul6
fejlédése, s az ezekbdl sziiletett termékek és technoldgidk — Osman P.) Ez pedig problémat
jelent szamunkra.

Az emberi agy lokdlis és linedris kornyezetben fejlodott ki. A lokalis azt jelenti, hogy szin-
te minden, amivel kapcsolatba keriiltiink, kevesebb mint egynapi jarofoldre volt. Linearis,
mert a valtozas tempdja kifejezetten lasst volt. Szépapank élete jobbara ugyanugy telt, mint
az itkunokaja élete. Ma azonban olyan vildgban éliink, amely globdlis és exponencidlis. Globa-
lis, mert ha torténik valami a bolyg¢ ttlsé felén, masodpercekkel késdbb mar értestilhetiink
teléle (s6t a szamitogéplink mar par milliszekundummal késébb hall réla). Emellett expo-
nencialis is a fejlédés villamsebességének koszonhetéen. Hol van mdr az, hogy generdciérol
generdciora kellett 1] jelenségeket megszoknunk! Manapsdg honapok alatt végbemehetnek for-
radalmi véltozdsok. Agyunkat azonban — amely nem igazan esett at hardveres frissitésen az
utdbbi 200 ezer évben — nem erre a léptékre és sebességre tervezték. (Valdjaban a ,tervezés”
csoddja, hogy egyaltaldn képes alkalmazkodni olyasmikhez, amire a torzsfejlédés egyalta-
lan nem készitette fel. A magyarazat nyilvanvaldan az 6ridsi tobbletkapacitasaban rejlik, am
vajon az miként és miért jott létre? Masrészt viszont mi lesz veliink, ha a kiteljesedett mes-
terséges intelligencia veszi 4t a tovabbi fejlesztést, a mostaninal is sokkal nagyobb tempot
diktalva? Gondoljunk bele: mas most is olyan rendszereket hoztunk létre - szamitdgépeink
operacios rendszereitdl a teljes internetig mint rendszerig —, amelyek teljes, részletes, a bels6
elemek minden lehetséges kolcsonhatdsat is kézben tart6 ismeretével talan senki sem ren-
delkezik. S a jovot illetéen ez még legfeljebb csak a digitalis vaskor — Osman P.)

Ha pedig a kiilondllo innovdcidk gyarapoddsat is alig tudjuk kovetni, akkor gyakorlati-
lag esélytelenek vagyunk a konvergalokkal szemben. Ahogy Ray Kurzweil ki is szamolta a
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gyorsulé megtériilések torvényében: a kovetkezd szdz évben 20 ezer évre vald technoldgiai
valtozdst fogunk megtapasztalni, gyakorlatilag kétszer akkora utat tesziink majd meg, mint
amekkorat az emberiség a mezdgazdasag sziiletésétdl az internet elterjedéséig megjart. Ez
azt jelenti, hogy a paradigmavaltasok, vagyis a szabalyokat ujraird, mindent megvaltoztatd
attorések mindennaposak lesznek””

Szép 1j vildg a tiloldalon? ,Nem az rossz, ami kozeleg — a negativ oldal sokkal inkabb azzal
tiigg 0ssze, hogy mennyire vagyunk képesek (vagy épp képtelenek) alkalmazkodni a valto-
zashoz. Szamos tanulmany jutott arra, hogy az MI és a robotika konvergencidja a kovetkezd
évtizedekben az Egyesiilt Allamok munkaerejének jelentds hanyadat fenyegetheti. Az em-
bereket tizmillidszamra kell majd atképezni, ha tartani akarjuk a tempoét. A jo hir az dtkép-
zés mdsik oldaldn van. Valahanyszor egy technologia exponencialissa valik, kideriil, hogy
egy internetmeéretii lehetdség rejlik benne. (Ez azért erds tulzasnak tlinik, kiilonésen, hogy
az internet lehetdségei mar ma is szinte végtelenek, és még exponencialisan novekszenek
is - Osman P.) Gondoljunk magéra az internetre! Mig latszélag egész iparagakat tizedel meg
- a zene, a média, a kiskereskedelem, az utazas és a taxizas dgazatait —, a McKinsey Global
Research azt talalta, hogy az internet minden egyes eltiintetett allas helyett 2,6 4j allast te-
remtett. A kovetkezd évtizedben tobb tucat ipardgban lehetiink taniii hasonlo lehetdségeknek.
Ennek eredményeként - ha igy megy minden, ahogy az internettel tértént — nagyobb jolét
érhetd el a kovetkezd tiz évben, mint az el6z6 évszazadban. A vallalkozok - koztiik szeren-
csére a kornyezettudatos és szocialisan érzékeny vallalkozok is — még sosem alltak ilyen jol.
Ma mar a korabbi évek helyett perceken beliil lehet indul6tékét szerezni. Az unikornisok
létrejotte — vagyis az id6, mire a *van egy klassz 6tleteny’ eljut a ‘milliarddolléros cégem van’
szakaszaba - hajdanan két évtizedes menetelés volt. Ma bizonyos esetekben nem tobb egy-
éves kalandndl” - Er8sen valoszinti, hogy ez a kép ugy szépit, mint hajdan a koronas fok-
nek, illetve fiaiknak ajanlott arajeloltrél késziilt festmény. Vigyazat: még nem lépett igazan
porondra a munkaerdpiaci nagy ellenfél, az MI! Kornyezettudatos és szocialisan érzékeny
vallalkozok? Még ha egy résziiktdl ez nem is marketingfogds, hanem valddi elkotelezettség,
csak igen korldtosan engedhetik meg maguknak - semmiképp sem a cégiik verseny- és
jovedelemtermel6 képességének karara. Induldtéke perceken beliil? Tiindérmesékben. A
legtobbekre tovabbra is 4ll a 3F térvénye, azaz ,,Founder, family and friends”, kajanabb értel-
mezésben ,,Family, friends and fools”, és csak a kiemelkedéen igéretesek jutnak igy e kéron
kiviili pénzhez, tobbnyire igen alapos gazdasagi és technoldgiai atvilagitas utan.

Errél szol: ,A lényeg, hogy soha nem volt még ennyire fontos ldtni, mit hoz a holnap, és tuda-
tosan alkalmazkodni hozzd. Ez a konyv hdrom részen dt pontosan errdl fog szolni.

Az els6 részben attekintiink kilenc exponencidlisan névekvé technolégiat: megvizsgaljuk,
most hol éllnak, és merre tartanak. Egy sor mdsodlagos eréhatdst is gorcsé ald vesziink — ne-
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vezziik ezeket technoldgiai hullamoknak -, és megnézziik, hogyan fokozzdk a vilag valtoza-
sanak ttemét, illetve miképpen novelik hatasanak 1éptékét.

A madsodik részben nyolc iparagra koncentrélunk, és megvizsgaljuk, hogyan formaljak
Ujra a vilagunkat a konvergald technoldgidk. Az oktatds és a szérakoztatdipar jovéjétdl
kezdve az egészségligy és az lizleti élet atalakuldsdig ez a rész felvdzolja a holnapot, térképet
készit a tarsadalomra vdré nagy vdltozdsokrdl, és haszndlati utasitdst ad azok kezébe, akik
meg szeretnék lovagolni e hulldmokat.

A harmadik részben 6sszeall a kép. Egy sor kornyezeti, gazdasagi és egzisztencialis kocka-
zatot vesziink szemiigyre, amelyek a rank varé haladast fenyegetik. Ezek utan taltekintiink
a kovetkezd évtizeden, és megnézziik, mit hoz az évszazad. Ot nagy elmozdulasra fogunk
osszpontositani: a gazdasagi relokaciora, a klimavaltozashoz kothet6 zavarokra, a virtualis
vilag feltardsara, az ir meghdditasara és a kollektiv tudatra épiil6 egyiittmiikodések jelensé-
gére. Ezek szinte mindent Gj perspektivaba helyeznek.

Villandsok a véarhato jovébél: ,Egy szamitastechnikdbdl kolesonzott kifejezéssel élve a
tsomagkapcsolt’ emberek jovije érkezik el, ahol csak meg kell valasztanunk a prioritasainkat
— a sebességet, a kényelmi fokozatot vagy a koltséget -, a rendszer pedig elvégzi a tobbit.
Semmi cécd, semmi kimaradt aprosdg, és a potopciok is mindig elérheték” — De micsoda
kitettség ez a technoldgianak, és a technoldgia sériilékenységének, az esetleges tdimadoknak!

Es: ,, Az eddig térgyalt technolégiak megtizedelik ugyan a hagyomanyos kozlekedési aga-
zatot, de a ldtéhatdron mdr felbukkant egy magat az utazdst fenekestiil felforgato tényezd. (Az
utazas, kozlekedés a mai civilizacié kiilonosen kritikus eleme, egyik legfébb gyengesége.
Személyautdinkban 1300-2500 kilos gép szallit sokszor csak 50-150 kil embert, ami volta-
képp abszurd. A nagy repiilégépek stilyaranya sem jobb. A vérosi kozlekedés egyre inkabb
befullad, miikodni képtelen, a varos napi életét tonkretenni igen, és roppant eszkoz- és erd-
forras-igényes. A hossza tava kozlekedés szintagy. Masrészt, az idegenforgalmi iparagak,
amelyek ’kozlekedd, utazé emberek fogadasabdl élnek, egyre nagyobb jelentéségre tesznek
szert mind tobb orszdg megélhetésében — Osman P.) Mi lenne, ha A pontbdl B-be ugy is
eljuthatndnk, hogy egy tapodtat sem tesziink? Mi lenne, ha Kirk kapitanyt idézve csak annyit
mondanank: Sugédrozz fel, Scotty! Nos, mivel nincs Star Trek-es teleportunk, avatdrokkal
kell beérniink. (Valéjaban mar ebben a jovében is megvetettiik a labunkat. Internetes te-
lekonferencidk, tarsasagi események, immaron — e virusverte idékben — barati és csaladi
taldlkozok, s ha tartésan fennmaradnak a jarvany elleni védekezést szolgaldé megszoritasok,
a szinhazak, zenei el¢adasok és a tarsmuvészetek, szintigy a vallasi 0sszejovetelek is at kell
koltozzenek a virtudlis térbe — Osman P.)

Az avatdr a mdsodik éniink, és jellemzden két formdja lehet. A digitélis valtozat par évti-
zede mar itt van koztink. A videdjaték-iparbol indult hoditd utjara, és a Second Life-féle
virtudlis viligok vagy a Ready Player One-hoz hasonld, konyvekbdl lett sikerfilmek ihlet-
ték. A VR headset a szemiinket és a fiiliinket egy mdsik helyre teleportdlja, mikozben egy
sor haptikus szenzor megvdltoztatja a tapintdssal kapcsolatos érzékelésiinket. Hirtelen bent
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vagyunk egy virtudlis vildgban egy avatdrba zdrva. Ahogy a val6 vilagban mozgunk, ugy
mozog az avatarunk is a virtualisban. Ezzel a technoldgiaval a nappalink kényelmébdl is
tarthatunk el6adast, igy nem kell elmenniink a reptérre, atreptiilni a fél orszagot, majd elau-
tézni a konferenciakdzpontba

A robotok jelentik az avatdrok mdsik formdjdt. Képzeljink el egy humanoid robotot, ame-
lyet kedviinkre iranyithatunk! Tegyiik fel, hogy percalapon kibéreltiink egyet egy ottho-
nunktdl tévol es6 varosban — egy masfajta eszk6zmegoszto vallalat révén —, vagy esetleg az
orszag tobb részén is tartunk robotokat készenlétben. Barhogy legyen is, ha felvessziik a VR-
szemiiveget, és belebiijunk a haptikus 6ltozékbe, az érzékeinket dtteleportdlhatiuk a robotba.
Igy korbesétlhatunk, kezet raizhatunk az ismerdsokkel, tevékenykedhetiink — mégsem kell
elmenniink otthonrél”

Hipergyorsuldssal nyomul a jové: ,,Nézzilk mas szemszogb6l! Az egyéni autétulajdonlas
tobb mint egy évszazados multra tekint vissza. Az els6 fenyegetés, amellyel szembesiilt - a
mai telekocsimodell -, csak az utébbi évtizedben jelent meg. Am a telekocsimodell mar nem
élvezhet tizévnyi dominanciat. Kiiszobon all az attérés az 6nvezet6 autokra, amelyet alig
valamivel késdbb kovet majd a repiilé autok jelentette felforgatd véltozas, ezeket a jarm-
veket pedig hamarosan megtizedeli a Hyperloop és a barhovi eljuté rakéték elterjedése. Es
persze jonnek az avatdrok. A legfontosabb: mindez a sok vdltozds a kovetkezd tiz évben fog
bekivetkezni?

S tudnunk kell, hogy a jovét és annak nyomuldsdt még csak nem is a langlelkii feltaldlok és
fejleszték, sét, nem a Steve Jobsok teremtik meg, hanem maga a lehetdség, legalabbis vilagunk
mai paradigmajaban. Ha lehet6ség van valamilyen gazdasagilag is elegendéen sikeres inno-
vaci6 létrehozasara, ahhoz a gazdasagi érdek létre is hozza azt.

A kovetkez6 gondolatmenet bevezet6jébdl megtudjuk, hogy az ember mdr képes tiiltenni
a természeten: nagyobb hideget tud elallitani, mint ami ismereteink szerint az Univerzum-
ban talalhaté. Ez kell a ,,[t]6bb dolgok vannak f61don és egen...” egyik mai megtestesiilése, a
kvantum-szamitastechnika egy fontos eleméhez — kapunk is errél egy tomor dsszefoglalast.
S a sz€édité fejlodés felvizoldsa folytatodik:

»A kovetkez6 két fejezetben megvizsgalunk kilenc konvergalé exponencialis technolo-
giat. Mindegyik a Moore-torvény — a szamitasi kapacitas hat éve (apro elirds: valojdban
»hat évtizede” dll az eredetiben — Osman P.) emelked6 - hullamat lovagolja meg. Az utébbi
években azonban a Moore-torvény lassulni kezdett. Ennek okat a fizikdban kereshetjiik.”
A magyarazat 1ényege, hogy az ember a fejlesztéseivel mdr ezen a téren is ott jdr, ahol bele-
iitkozik a természet szabta hatdrokba: , Az integralt aramkorok fejlesztését a tranzisztorok
kozotti tér csokkentésével érték el. A tranzisztorok kozotti tavolsag 2000-re alig 100 nano-
méterre zsugorodott, ma pedig mar kozelitiink az 6thoz - és itt kezdédnek a gondok. Ebben
a mikroszkopikus 1éptékben az elektronok elkezdenek ide-oda ugralni, és a csip elvesziti
szamitasi képességét. Elértiik tehat a tranzisztorok novekedésének elkeriilhetetlen fizikai
hatarat — és ezzel egyiitt elkezd6dott a Moore-torvény hattytdala. Vagy talan mégsem? A
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The Law of Accelerating Returns (A gyorsulé megtériilések torvénye) cimi értekezésében
Ray Kurzweil arra utal, hogy valahdnyszor egy exponencidlis technoldgia eléri a hatdrait, egy
mdsik veszi dat a helyét.”

A gondolatmenet pedig itt ma még belathatatlan tavlatokra tér at: ,2002-ben Geordie
Rose, az egyik els6 kvantumszamitogép-vallalat, a D-Wave alapitoja el6allt a Moore-torvény
kvantummegfeleldjével, amelyet ma Rose-torvény néven ismeriink. Az elgondolds hasonlé: a
kvantumszamitégépben levé qubitek szama évente megduplazodik. A Rose-torvényt sokan
felturbdzott Moore-torvénynek’ is nevezik, mert a szuperpozicidéban levé qubitek kapaci-
tasa sokkal nagyobb, mint a tranzisztorokban levé bindris biteké. Nézziik egy példan ke-
resztiil: egy 6tvenqubites szamitogép 16 petabyte memoriaval rendelkezik. Ez rengeteg me-
méria. Ha iPod lenne, 50 milli6 dalt tarolna. Am néveljiik ezt meg mindéssze 30 qubittel,
és valami egészen mast kapunk. Ha a vildgegyetem minden atomja egyetlen bit informdcio
tdroldsdra lenne képes, egy 80 qubites szdmitégépnek nagyobb informdciétarold kapacitdsa
lenne, mint az univerzum Jsszes atomjdnak egyiittvéve.” — Udvozlet a tényleg felfoghatatlan
jovében!

»Nincs pontos elképzelésiink arrdl, milyen tjitdsok fognak megjelenni, amint a kvantum-
szdmitdstechnika valoban elkezd beérni. Amit azonban tudunk, az egészen elképesztd.
Mivel a kémia és a fizika kvantumfolyamatok, a qubitben szamitas elémozditja, amit az
Oxfordon oktaté Simon Benjamin igy nevez: ‘az 4j anyagok, Gj vegytiletek és uj gyodgysze-
rek felfedezésének aranykora. Kitdgitja a mesterséges intelligencia lehetiségeit, dtalakitia a
kiberbiztonsdgot, és hihetetleniil komplex rendszerek szimulaldsdt teszi lehetévé” — A szimu-
lalas pedig nyilvanvaléan korabban sohasem latott lehetéségeket nyité fejlesztési platform-
ként és eszkozként is szolgal majd.

Es eljove a fordulépont? ,,A kvantum-szdmitéstechnika immér széles tomegek szdémara
elérhetd. A Rigetti Computing weboldalara latogatva letolthetjiik a cég Forest nevili kvan-
tumfejleszté készletét, amely felhasznalobarat interfészt biztosit a kvantumvilaghoz. Ezzel
szinte barki irhat olyan programokat, amelyeket futtatni lehet a Rigetti 32 qubites szamitogeé-
pén — eddig tobb mint 120 millié program futott mar rajta. A kvantum-szamitastechnika
céljara kifejlesztett felhasznalobardt interfész az egyik kritikus fontossagu fordulépont le-
het. S6t taldn ez maga a kritikus fordulépont - nézziik meg, miért!

BOLD cimt kényviinkben bevezettik *az exponencidlis fejlédés hat D-jét, azaz az expo-
nencidlis technoldgidk fejlédési ciklusdt: digitalizacio, decepcio, diszrupcio, demonetizacio,
dematerializacié és demokratizacié. Mindegyik az exponencidlis technolégidk fejlédésének
egy-egy kulcsfontossagii szakaszdt képviseli, amelyek mindig hatalmas felbolydulashoz és
nagyszer( lehet6ségekhez vezetnek. Mivel e szakaszok megértése elengedhetetlen a kvan-
tum-szamitastechnika (és az egyéb targyalt technologidk) fejlddésének megértéséhez, te-
kintsiik at ezeket réviden:

Digitalizdcié. Amint egy technoldgia digitalissa valik, vagyis lefordithaté a binaris kéd
egyeseire és nulldira, azonnal felpattan a Moore-torvény hatara, és exponencialisan gyorsul-
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ni kezd. (Ezt korabban Ray Kurtzwellt6l idézték, itt viszont mar folytatédik — Osman P.) A
kvantum esetében hamarosan dtnyergel a Rose-torvény hdtdra, és az eddiginél is vadabb vigta
veszi kezdetét. (A "kvantum esetében’: az eredetiben is igy all, és nyilvanvaldan a kvantum-
szamitastechnika alapu Gj eszkozokre vonatkozik — Osman P.)

Decepcio (kidbrandulas). Az exponencidlis technoldgia jellemzden hatalmas érdeklédést
kelt, amikor bevezetik. Mivel azonban a korai haladas lassu (ha gorbére helyezziik, az els6
néhany duplazédds mind 1,0 alatt marad), ezek a technologiak hosszua ideig nem teljesite-
nek elvardsok szerint. Gondoljunk csak a bitcoin hajnalara! Akkoriban a legtobben azt hit-
ték, a kriptopénz az iiberkockak uj jatékszere, vagy az illegalis drogok online beszerzésének
eszkoze. Manapsag a pénzpiacok ujraformalddasat jelzi. (Igazabdl attol még nagyon messze
van. Teljesen mds minéség, mint a modern vilag fiat pénze, amibe beletartozik a szamlapénz
is, és ennek megfelelden legfeljebb csak tovabbi, mélyrehato fejlesztések segitségével szerez-
hetné meg maganak, részben-egészben, annak hagyomanyos szerepét. Kiilondsen fontos
ebben, hogy a mai kriptopénz a maga vad volatilitasaval tulnyomorészt alkalmatlan a pénz
funkcidinak betoltésére — Osman P.) A folyamat a decepcid, azaz a kidbrandulas szakasza-
nak klasszikus példaja”

»Diszrupcio (felforgatas). Amikor az exponencidlis technolégia valoban hatdst kezd gya-
korolni a vildgra, felforgatja a meglevd termékeket, szolgdltatdsokat, piacokat és ipardgakat.
Egyik példaja a 3D nyomtatas: egyetlen exponencialis technoldgia egy teljes, 10 billié dol-
laros gyartoszektort fenyeget. (A nagy innovaciok felforgaté hatdsat mar a szakteriilet el-
mélete atyjanak tekintett J.A. Schumpeter is kiemelte. A modern techvallalatoknak a 20. sz.
masodik felében indult diadalmenete pedig addig erés és hatalmas cégek, és egész dgazatok
romjain emelkedett. Korlatlan ambicidk, kimagaslé novekedési képességli technoldgiak
térhdditasa a mindenképp korlatos piacokon ezt sziikségképp hozza magaval - Osman P.)

Demonetizdcié. Korabban egy terméknek vagy szolgaltatasnak koltsége volt, most a pénz
eltinik az egyenletbdl. Régen a fényképezés draga mulatsdgnak szamitott. Az ember korla-
tozott szamu képet készitett, mert a film és el6hivésa sokba keriilt. Amint azonban digitalissa
valtak a fotok, ezek a koltségek elttintek. Ma mar gondolkodas nélkiil fényképeziink, az igazi
nehézséget pedig a sokféle lehetdség attekintése jelenti. CA pénz eltlinik az egyenletb6l’? Ez
valoban tobbé-kevésbé igaz lehet bizonyos termékekre és szolgaltatasokra, azonban ahhoz,
hogy piacositsak azokat, hatalmas t6kebefektetések kellenek, amit végs6 soron a felhasz-
nalok fizetnek meg valamiképp. A példanal maradva, a fényképezés kozvetlen onkoltsége
valdban lenullazédott, viszont a hozza sziikséges eszkoz ara, kiilonosen, ha nem olcsé és
vacak, igencsak szamottev lehet — rdadasul kiilonféle, itt most nem fejtegethetd kényszerek
ezen eszkozok viszonylag gyakori cseréjére késztetnek. Ahhoz pedig, hogy a képet masnak
elkiildhessiik, internet kell vagy mobilhalézat, aminek a kiépitése és fenntartasa igencsak
nem olcso - s ezt természetesen a felhasznalok fizetik meg, legfeljebb masként, gyakran tgy,
hogy nem is tudnak err6l. Jé kozelités azt mondani, hogy piacképes cég és annak piacképes
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arucikke/szolgéltatasa létrehozasahoz és fenntartasahoz mind nagyobb t6keerd kell - eny-
nyire tlint el a pénz az egyenletbdl - Osman P.)

Dematerializdcié. Dematerializdciérdl akkor beszéliink, amikor maguk a termékek tlin-
nek el — a fényképezdgép, a sztered magno, a videodjaték-konzol, a televizid, a GPS-rend-
szerek, a szamologép, a papir, a hagyomanyos tarskeresd szolgaltatas stb. Ezek a korab-
ban fiiggetlen termékek most mar barmely okostelefonon megtalalhatok. A Wikipédia
dematerializalta az enciklopédiét, az iTunes pedig a zeneboltot. Es igy tovdbb.” - De jo pél-
da: ,A Wikipédia dematerializélta az enciklopédiat”. Az e-konyvre ez még igaz is — félig-
meddig, mert a kdnyvszereté embernek igenis hianyzik a valddi konyv élménye, a vele vald
»meghitt kettesben” olvasas. A Wikipédia viszont felettébb fontos tényez6ben elmarad az
igazan j6 enciklopédiaktol: ez a minéségbiztositas, ami legfeljebb csak korlatozottan van
meg benne. A j6 enciklopédidk szdcikkei ebben jol teljesitenek. Bizonyara segit majd rajta
az ilyen rendszerek konvergenciaja a mesterséges intelligenciaval.

»Demokratizdcié. Ezen a ponton az exponencidlis technoldgia elterjed, és hodito vitra indul.
A mobiltelefonok régen tégla mérett késziilékek voltak, amelyeket csak maroknyi gazdag
ember engedhetett meg maganak. Ma mar majdnem mindenkinek van, és szinte lehetetlen
olyan helyet talalni a vildgban, ahova még egyaltalan nem ért el” - Demokratizacié? Ha ezt
ugy vessziik, hogy mindinkabb mindenki szdmdra megnyitjdk a hozzaférést, ez igaz. A jo-
zan valdsag viszont, ezt is gazdasagi érdekek hajtjak, s a technoldgiai fejl6dés teszi lehet6vé.

S ez még csak a felfedezout kezdete.

Dr. Osman Péter

IPARJOGVEDELMI ES SZERZOI JOGI SZEMLE



