Szollés Tamds Bence

BITUMENFUVATO UZEM GAZKEZELESENEK VIZSGALATA
SZABADALMI SZEMPONTBOL*

1. BEVEZETES

A dolgozat egy magyarorszagi vegyipari vallalat telephelyén miikodé bitumenfuvatd tizem
gazkezelési rendszerének korszertisitésérdl sz9l. Az izemben mar az 1970-es évek Ota torté-
nik bitumenfuvatas, amelynek soran a kdolaj desztillacidja kozben keletkezé maradék bitu-
ment jobb mindségiivé, utépitésre alkalmasabba teszik.

1.1. Bitumenfuvatas

A favatas soran a forré bitument egy reaktorba gyujtik, a tartaly aljaba pedig kornyezeti
leveg6t nyomnak, amellyel fuvatjak a bitument. A kezeletlen bitumen érzékeny az oxida-
ciora, a fvatds soran a bevezetett levegd oxigéntartalma kémiai dtalakuldst eredményez, a
szénhidrogének részlegesen oxidalédnak. A folyamat sordn viz is keletkezik, amely a forrd
(200 °C-nal magasabb) hdmérséklet miatt gézként tavozik a rendszerbdl. A bitumen hidro-
géntartalma csokken, kozben kis mennyiségli oxigént kot meg. A gyantds részek aszfalténné
alakulnak, az anyag allaga igy sokkal gélszertibb lesz, dsszességében pedig — kiindulasi
anyagtol fiiggéen — emelkedik a bitumen lagyuldsi pontja.

1.2. Véggarztisztitas

A mivelethez hatalmas mennyiségi leveg6re van sziikség, amely igen magas hdmérsékle-
ten tavozik a rendszerbdl, mikozben killonboz6 szennyez6éanyagokat tartalmaz. Ezt a szeny-
nyezett fuvatdsi leveg6t nevezziik véggaznak. A telephelyen az 1980-as években helyeztek
tizembe az lizemel fuvatosorok utan egy véggaztisztitd sort, amely killonb6z6 berendezé-
sek segitségével tisztitja meg a véggazt.

Olajos és vizes mosét hasznalnak az olajos szennyezok eltavolitasara, amelyet egy tar-
talyban gytjtenek 6ssze, majd csepplevalasztd segitségével teszik szarazabba a véggazt. Ezt
kovetSen a bitumen melegitéséhez hasznalt melegitdolaj-kazanban égetik el a leveg6t.

A bemutatott, majd szimulélt korszerisités ezt a rendszert valtana le a jovében, mert je-
lenleg a véggaztisztitdsornak nem elég nagy a kapacitasa a lagyabb bitumenek favatasahoz.

* A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala Ujvari Jénos diplomadij-palyazatan dijazott dolgozat szerkesztett

véltozata.
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A tervek szerint egy olajos mos6 marad, amelybdl a levegd egy Gj kazanba keriilne elége-
tésre, amelynek a kilépd, 900 °C-os fiistgaza egy hdcserélén keresztiil adna le héjét a mele-
gitéolajnak. A flistgaz tisztitasa ezt kovetGen kezdédne meg egy kén-dioxid-levalasztd be-
rendezéssel az el6zetes tervek szerint. A szimulacid ezen berendezés mikodését mutatja be.

2. BITUMENFUVATASI SZABADALMAK

Az els6 bitumenftvatasra vonatkozé szabadalmak mar az 1960-as években megjelentek,
amelyeket f6leg a ma is jelentésnek szamitd vegyipari és olajvallalatok jelentettek be.

Az els6 fellelhetd ezzel kapcsolatos Gtlet a
Shelltél szarmazik 1966-bdl (GB1025136A),
amely a bitumenfivatasahoz alkalmas tor-
nyot, a reaktort irja le. Ez nagyban hasonlit
a vizsgalt telephelyen jelenleg is tizemel6 fu-
vatdsorok felépitéséhez. A talalmany szerint
a toronyba alulrdl taplaljak be a technologiai
kozeget, a bitument, vagy oldalrél, de a nor-
mal bitumenszint alatt. A favaté leveg6t,
amely dltalaban kornyezeti levegd, tehat 21%-
os oxigéntartalommal rendelkezik, a torony
tetején vezetik be egy cs6ben egészen a to-
rony aljaig, hogy a forrd bitumenben vezetett
csében felmelegedjen az anyag. Az aljan ta-
lalhatd egy elosztoberendezés, amely egyen-
letesen oszlatja szét a levegét a bitumenben,

1. dbra: A fuivatéberendezés felépitése a levegé pedig a tartaly tetején tavozik. An-

nak érdekében, hogy a reaktorban a bitumen

szintje allandd legyen, oldalelvéttel egy kozbensé tartaly alkalmazando, amely a reaktorban

1évé anyag normdl szintjénél egy kicsit lejjebb van. A kiilonboz6 berendezések csovekkel
torténd osszekottetése az 1. abrdn lathatd.

A fuvatds folyamata ebben a berendezésben lehet szakaszos, illetve folyamatos is, azon-
ban a folyamatost érdemes alkalmazni, mert az gazdasagosabb iizemeltetési szempontbl.!

A bitumen favatdsénak terén az osztrak OMV (Osterreichischer Mineralélverwaltung
Aktiengesellschaft) is komoly fejlesztéseket, illetve Gtleteket tudott felmutatni az 1970-es
évek elején (GB1300783A). Az el6zbekben ismertetett berendezést, illetve eljarast tették
hatékonyabba, kiilondsen a fuvatasi levegd betdplalasanak finomitasaval.

Blowing columns for use in the production of blown asphaltic bitumen - GB1025136A.
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Az eddig ismertetett eljards szerint a fuvatasi levegd betaplaldsa és oszlatdsa egyszer(i
tavokakon keresztiil tortént, amely soran a levegének sokkal nagyobb nyomason kellett ér-
keznie, mint a bitumen hidrosztatikus nyomasa. Egy tGjabb eljaras soran azonban elegendd
a betaplalt favatasi levegé nyomasanak csak egy kicsit nagyobbnak lennie, mint a bitumen
hidrosztatikus nyomasa. Ehhez a leveg6 betaplaldsanak helye folé kever8berendezést kell
beépiteni. A keverd és a levegé betaplalasanak szabalyozasaval konnyen lehet szabalyozni
azt, hogy a fuvatandé bitumen milyen keménységii legyen, mennyi oxigént kapjon, ezaltal
egyetlen reaktorban tobb, kiilonboz6 bitumentipust lehet fuvatni, természetesen nem egy-
szerre.”

A bitumenfuvatasi szabadalmaknak magyar vonatkozasa is van, ugyanis a Kdolaj- és
Gazipari Tervezd vallalat, valamint a Dunai Kéolajipari Vallalat 1978-ban nyujtott be sza-
badalmi bejelentést egy jfajta bitumenfavaté apparatusra (HU181629B).” Az azelétt hasz-
nalatos berendezések és eljardsok sok hatrannyal rendelkeztek, a magyar mérnokok f6 célja
ezek kikiiszobolése volt egy tjabb tipusu bitumenfuvato berendezés kifejlesztésével.

F6 hatranyként merilt fel mindegyik elja-
ras esetében, hogy az optimalis leveg&eloszlas
fenntartdsa mellett sem a fvatolevegé meny-
nyiségét, sem a betaplalds helyét nem lehe-
tett szabdlyozni. Tovabba az addig hasznélt
berendezések nem tették lehet6vé az intenzi-
vebb levegd-bitumen érintkeztetést, mert a
levegdbuborékok tul gyorsan haladnak felfelé
a reaktorban. Ez noveli az id6- és levegdsziik-
ségletet, kozvetve pedig a koltségeket is.

Az tjabb tipust, recirkulaciés, illetve keve-
rélapatos berendezések esetében pedig tizem-
biztossdgi problémakkal kell szembenéz-
ni, illetve a stirtiségkiilonbségb6l ad6do re-
cirkuldcié mértéke nem ellendrizhet6.

A hatranyok kikiiszobolése érdekében szii-
lettek magassdg-atmérd viszonyszamot jelen-
t6sen megnovelé megolddsok, amelyek ugyan
csokkentették a levegdfelhasznalast, de a beru-
2. dbra: Az osztott folyadékteres reaktor hazasi és tizemeltetési koltségek is megnéttek.

Bitumen blowing - GB1300783A.
Bitumen favatd berendezés - HU181629B.
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A £6 cél egy olyan talalmany megalkotasa, amely kikiiszoboli a hatranyokat és biztositja a
levegd jobb eloszlatasat, az érintkeztetési feliiletek megujulasat, ezaltal a diffiziés id6 meg-
novelését, valamint az egyenletesebb mindség érdekében a fuvatdleveg6 hely és mennyiség
szerinti szabalyozdasat.

A taldlmany sarokpontja, lényege, hogy a reaktor folyadéktere két, egymassal sorosan
kapcsolt, 6nallé folyadéktérrel és gaztérrel ellatott reaktorra van felosztva. Tehat a berende-
zés hengerfeliiletekkel és az azokat feliilr6l lefed$ harangokkal a reaktor munkaterét tobb,
egymassal sorosan kapcsolt kaszkadreaktorra osztja.

A fejlesztéssel komolyabb beruhazas nélkiil lehet a fivatast pontosan szabalyozni, igy
el6re meghatdrozott mindségtli végterméket gyartani.

A 20. szézad utolsé harmadatdl kezdve nem szillettek ujabb otletek a bitumenfivatas
terén, ebbdl az latszik, hogy ez a technoldgia mar nem igazan javithato, fejleszthetd.

3. A KEN-DIOXID LEVALASZTASA

Egészen a hatvanas évekig visszamendéleg rendelkezésre allnak szabadalmi bejelentések,
amelyek kiilonb6z6 technolégiakat és metddusokat irnak le a kén-dioxid levalasztasara
fustgazbol. A technoldgia folyamatosan fejlddik, és a globalis trendeknek, a klimavalsagnak
és a kormdanyok egyre zoldebb politikdjanak koszonhetden még mindig nagy igény van a
fistgaztisztitasi eljarasok fejlesztésére, ennek megfeleléen a mai napig sziiletnek Gjabb és
Ujabb bejelentések a kén-dioxid-levalasztas folyamatanak fejlesztésére, hatékonyabbd téte-
lére.

A favatasi véggaz kezelése sordn a gaz elégetésre keriil egy kazdnban mind az eddigiek-
ben, mind a korszertsitések utdn is, ennek kezelése a kornyezetbe engedés el6tt sziikséges,
igy a kovetkezd fejezetben feltérképezziik, hogy a kén-dioxid-levalasztds hogyan fejlodott,
és milyen lehetéségek allnak rendelkezésre.

3.1. Levalasztas a tliztér utan

A kén-dioxid levalasztasa esetén f6leg kémiai eljarasok terén lehet Gjitani. A legelterjed-
tebb az US3928537A szamu amerikai szabadalmi bejelentésen alapul6 eljaras, ennek soran
a kén-dioxidot gipsz formajaban tavolitjak el a kovetkez6 folyamatban: a véggazt egy szer-
ves sav alkalisojat tartalmazoé vizes oldattal kezelik. Ekkor az abszorbealandé kén-dioxid
alkali-szulfitta és alkali-szulfatta alakul a vizes oldatban abszorbedlodas utan. Az igy ab-
szorbealddott kén-dioxidot tartalmazo oldaton oxigéngazt vagy leveg6t fivatnak at, hogy
az alkali-szulfitot alkéli-szulfattd oxidaljak, majd az oldathoz kalcium-karbondtot vagy kal-
cium-hidroxidot adagolnak, amellyel az alkéli-szulfatot kalcium-szulfatta (gipsz) alakitjak.
A kalcium-szulfatot kisztirik és a sziirletet visszavezetik az abszorberbe. Ezzel a moédszerrel
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az a probléma, hogy a szepardlds utan kapott oldat még mindig tartalmaz oldott allapotban
kalcium-szulfétot oldékonysaganak megfelel6 mértékben. Amennyiben ez az oldat tovabb
lesz keringtetve, akkor a kén-dioxid abszorbealddasanak kovetkeztében képz6dé alkali-
szulfit és a még oldott kalcium-szulfat reagalnak egymassal, aminek kovetkeztében nehezen
oldhaté kalcium-szulfit keletkezik és kristalyosodik ki, amely komoly mitkodésbeli problé-
makat is okozhat, az abszorpcios oszlopban nyomascsokkenést, a kiilonbozd vezetékekben
pedig elzarédast.

Egy magyar szabadalom (HU175253B)* megoldast javasol erre a problémara, eszerint, ha
a véggazokat vizes oldatban kezeljiik, amely egy alkansav vagy egy szulfonalt dikarbonsav
alkali sojat tartalmazza, a lerakodasok elkeriilhetéek. Részletesebben a taldlméany targya
olyan eljaras kén-dioxid eltavolitasdra véggazbdl, amelynél a véggazt valamely 2-5 szén-
atomot tartalmazo alkdnsav, vagy lancaban 1-4 metiléncsoportot tartalmazo és adott eset-
ben szulfonalt dikarbonsav alkaliséjat tartalmazd vizes oldattal érintkeztetjiik, majd a vizes
oldatnak legalabb egy részén levegét fuvatunk at, az alkali-szulfatot tartalmazé oldathoz
ezutan kalcium-karbonatot vagy kalcium-hidroxidot adunk, a kivalt gipszet kisztirjiik és az
igy kapott sztirletet a véggaz abszorbedlasa céljabdl keringtetjiik.
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3. dbra: A kén-dioxid fiistgdzbdl torténd eltavolitdsara szolgdlo appardtus

4 Eljaras kén-dioxid eltdvolitasara véggazokbdl - HU175253B.
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Kén-dioxid-levélasztas esetén persze nemcsak a folyamat fejlesztésére, hanem merében
Uj berendezések és folyamatok egyiittes feltalalasara van lehetdség. Az 1980-as évek vé-
gén finn feltaldlok alkottak egy 1j eljarast és hozz4 apparatust is (HU210828B).” A célja az
egésznek, hogy a fiistgazt alkalifoldfém-oxiddal egy reaktorban reagaltatva a kén-dioxidok
szilard kénvegytiletté alakitsak, amelyet ezutan porlevalaszto-berendezéssel lehet a gazbdl
eltavolitani.

A tisztitand¢ fiistgazt a cs6 alakua reaktorba vezetik, és a 9-es adagoldval por halmazal-
lapotu alkalifoldfém-oxidot taplalnak a rendszerbe. A fiistgazzal elegyitve vagy elkiilonitve
vizet vezetnek be a 4-es szamu reaktorba, majd a szilard részecskéket tartalmazé fiistgazt
kivezetik. A korabbi gyakorlattal szemben a szabadalmaztatott berendezés a gaz halmaz-
allapott kénvegytileteket tartalmazo fiistgazok sebességét nem csokkenti le lényegesen a
reaktorban, hanem a fiistgazok egy csé alakid reakciézonan keriilnek atvezetésre, ahol a
gazok sebessége koriilbeliil valtozatlan marad. A reakci6 elérehaladtat pedig jol lehet szaba-
lyozni a por alaku termékek reakciézonaba torténd beadagolasaval. A sziikséges anyagokat
és a technoldgiai kozeget harom kiilonb6zé halmazallapotban adagoljak a rendszerbe, a
reagenst szilard, a vizet folyékony és a technologiai kozegként szolgalo fiistgazt pedig gaz
halmazallapotban. Igy a folyékony szuszpenzié el8allitésa sordn fellépd problémék jol ki-
kiiszobolhetdek, tovabba az igy torténd betaplalas nagy konstrukcids koltséggel sem jar, és
egyszertbb is.

3.2. Levalasztas a tliztérben®

A kén-dioxid leveg6be jutasat megel6zendé nemcsak az utélagos levalasztas lehet meg-
oldds, hanem a kén-dioxid megkotése rogton a tiiztérben. Erre sziiletett egy szabadalmi
bejelentés (HUO0105370A), egy tiizeléanyag-keverék, amely petrolkoksz és egyéb nagy
széntartalmu kéolajipari melléktermékek energetikai hasznositasara és tiiztérben torténd
kén-dioxid megkotésre alkalmas.
A kovetkezdk a célok:
- a petrolkoksz nevii olajipari melléktermék égheté illoanyag-tartalmanak novelése,
hogy széntiizelésti berendezésben elégethetd legyen;
- kén-dioxid megkétésére alkalmas adalékkal a petrolkoksz égetésekor keletkez6 kén-
dioxid kibocsatasanak csokkentése;
- hasonlé médon kénmegkotd tiizel6anyagpor eldallitdsa anionaktiv feliiletaktiv anya-
got tartalmazo6 kéolajszarmazékok és mészhidrat keverékébdl.

Eljaras és berendezés gaz halmazallapott kén-dioxid égéstermékek eltavolitasara kéntartalmu flit6anya-
got égeté kemencébdl kidramlo fiistgazokbdl - HU210828B.

Tiizel6anyag keverék tliztérben torténé kén-dioxid megkotésre és eljaras a tiizeléanyag keverék elalli-
tasdra — HU0105370A.
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A célok eléréséhez felismerések vezettek, melyek koziil a legjelentésebb az SO, megkotés-
re vonatkozik. Eszerint kén-dioxid-megkotés, valamint gyulladasi tulajdonsagok és égésho-
javitas érhet6 el, ha az olajipari melléktermékekhez kalcium-oxid port, majd keverés mellett
vizet adagolnak. Ekkor a lejitsz6d6 kémiai reakcié (CaO + H,O = Ca(OH),) eredménye-
képpen egy hidroféb tulajdonsagu tiizeléanyagpor keletkezik, ez megnoveli a petrolkoksz
illéanyag-tartalmat, javitva az égési tulajdonsagokat.

A mész-hidrétot tartalmazo porbol a tiiztérben 110-500 °C kézotti hémeérsékleten vizgéz
képzddik (Ca(OH),= CaO + H,0), amely mikor-expldzios hatdst idéz el6, ez megnoveli a
kén-dioxid-megkotés hatasfokat.

A tuzel6anyag-keverék eldallitasdhoz a késleltetett kokszoloberendezésbél darabos, ke-
mény és nagy szilardsagu petrolkoksz érkezik. Ezt maximum 2 mm atmér6jli szemcsemére-
tiire kell 6rolni. A tobbi sziikséges kéolajszarmazékot fel kell melegiteni, majd hozzdadva az
6rolt petrolkokszot és a kalcium-oxid port, az egészet egy masszava kell keverni megfeleld
mennyiségli vizet adagolva hozzd. A homogén masszaban a kalcium-oxid mennyiségének
legalabb 30-35%-nak kell lennie. A reakci exoterm, a felmelegedett anyagot le kell htiteni,
és igy szallitésra és felhasznaldsra kész lesz.

Osszefoglalva a tiizeldanyag-keverék elényei:

- a petrolkoksz gyulladasi és égési tulajdonsdgai javulnak, és alapveten egy meddé

anyag kertiil felhasznalasra;

- atlztérben torténd mikroexpldzids hatds miatt Iényegesen javul a kén-dioxidot meg-
koté kalciumvegytilet kihasznalasi hatasfoka, né a téiztérben megkotott kén-dioxid
mennyisége és a tiizeléstechnikai mutatdk is javulnak, nem mellesleg csokken a k-
rosanyag-kibocsatas.

4. TALALMANYOK A LEVALASZTOTT KEN-DIOXID HASZNOSITASARA

A fiistgazbdl eltavolitott kén-dioxid legelterjedtebb felhasznalasi mddja az, ha gipszgyar-
tashoz hasznaljék fel, erre jo példa a Matrai Er6ému mellett talalhaté ipari park, ahol tobb
vallalkozas is ezzel foglalkozik. Ez volt a legels6 szabadalmaztatott megoldas az anyag hasz-
nositasara, ez lathatd a szabadalmi bejelentések szamabdl is.

4.1. A gipsz termelése és felhasznalasa’
A Vértesi Erémt Rt. 2002-ben tett szabadalmi bejelentést (HU0202392A) a széntiizelést

er6m flistgaz-kéntelenitésébdl szarmazo gipsz épitéiparban felhasznalhato gipsszé torténd
atalakitdsardl.

7 Eljéras széntiizelésti erémit fustgaz kéntelenitésébdl szarmazo gipsz feldolgozasara - HU0202392A.
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Alapvet8en tobb fajta fiistgdz-kéntelenitési eljaras hasznalatos, az egyik tipus a nedves
eljarasok kozott a legelterjedtebb, legolcsobb, amikor a kén-dioxidot tartalmazé flistgazt
abszorbertoronyban mészké vagy mészhidrat-szuszpenzidval érintkeztetik ellendramu mo-
soban. A folyamatbdl ugynevezett REA gipsz keriil ki, amely hasonlé mennyiségu kristaly-
vizet tartalmaz a természetben eléfordulé gipszekkel.

A kalcium-szulfatnak a természetben el6forduld két fajtaja a gipsz és az anhidrit, amelyek
alkalmasak épitési kotéanyagnak. A kalcium-szulfat 30 °C-on vizzel kristalyosodik, efelett
anhidrit képzédik.

Formagipsz éllithaté el6, ha a finomra 6rolt gipszkovet keverdvel ellatott edényben he-
vitik. A melegités soran 120 °C koriil a viz tavozik, majd az anyagban térfogatcsokkenés fi-
gyelhet meg, végiil 170 °C-on abbahagyjak a folyamatot, a gipszet lehtitik. A kapott termék
a formagipsz, amely csak 4 percig 6nthetd, utdna révid idén beliil megszilardul teljesen.

Vakologipsz ugy gyarthato, ha a darabos gipszkovet 900 °C-on égetik, ilyenkor anhidrit
all el6, amelyben mar kevés kalcium-oxid is van. Lassan kot meg, de a szilardsaga sokkal
nagyobb, mint a formagipszé.

A kén-dioxid-levalasztasbdl szarmazd anyag nagy felvevéje még a cementipar. Ez is, mint
az el6bb felsorolt gipszgydrtasi eljarasok, hatalmas villamos- és héenergia-igénnyel rendel-
kezik. Amennyiben a gipsz- és cementgyartas ezen energiaforrasoktol tavol esne, igy még
az anyag szallitasa is pluszkoltséggel jarna, ha viszont egy erdmi kozelében van, akkor szin-
te minden igényt fedez. Ehhez a telephelynek egy kapcsolt tizemben miikédé erému koze-
lében kell fekiidnie. A kapcsolt energiatermelés soran a villamosenergia-termelés mellett
héenergiat is termelnek tigy, hogy gézkazan esetén a gézturbinan keresztiil vezetett kozeget
megcsapoljak, vagy gazturbinaval allitanak el6 villamosenergiat, a kilép6 forr fistgaz héjét
pedig egy hécseréldn keresztiil valamilyen héhordé kézegnek adjak at. A Vértesi Erémi
szabadalmi bejelentése lényegében azt irja le, hogy a gipszes épitSipari termékeket miként
lehet kapcsolt energiatermeléssel el¢allitani.

4.2. Ammoénium-szulfat el6allitasa®

A kén-dioxid eltdvolitasa sordn lehetéség van ammonium-szulfat eléallitasara is, amely nit-
rogéntartalmanak koszonhet6en féként miitragyanak hasznalhato.

Ehhez a mérnokok olyan berendezést alkottak meg (HU9801541A), amely egyszerre ta-
volitja el a kén-dioxidot a fiistgazbdl és allit e]l6 ammoénium-szulfatot hasznosithaté anyagga
torténd tovabbi feldolgozashoz.

A berendezés alapja az 1-es jelti mos6, amelynek alulrol felfelé dtaramoltatott mosdzondja
van (2). Ennek alsé részét gytijtétartalyként lehet felhasznalni az elémosasra hasznalt folya-
dék szdmdra, ami az ammonium-szulfat. Ez a rész egy folyadékkorbe van kapcsolva, ahol a
8

Berendezés fiistgazbol kén-dioxid eltavolitdsdra és ammonium-szulfat oldat elééllitasara, amely értéke-
sités céljabol tovabb feldolgozhaté - HU9801541A.
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forr¢ fiistgazzal van érintkeztetve, ezért a folyadék bestirtisodik. A kén-dioxid levalasztdsa-
hoz alkalmazott abszorpcids folyadékot kiilon gydjtik egy, a mosdzona alatt talalhato gytj-
téfenékben (8), innen keriil elvezetésre az oxidacids berendezésbe (5). Itt az abszorpcids
folyadékban levé ammonium-szulfit és ammonium-hidrogén-szulfit ammonium-szulfatta
oxidal. A mos6 iszapjabol egy koncentralt, de tisztitatlan ammonium-szulfat oldat vonhat6
el, viszont az oxidacids berendezésben kisebb koncentracioju, de szennyezédésmentes am-
monium-szulfat oldat keletkezik.
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4. dbra: Az ammonium-szulfdt elédllitdsara alkalmas berendezés sematikus rajza

Az abran lathato elrendezés olyan kén-dioxid tartalmu fiistgdz kéntelenitésére szolgdl,
amely szemétéget6bol vagy erdmiibdl érkezik. Emiatt igen magas portartalma lehet, igy
elengedhetetlen a megfelel6 porlevalasztas, hogy a mutragyagyartas esetén ne haladja meg
a hatarértékeket.

A bevezetett fiistgazt NaOH vagy KOH oldattal permetezik be, ezzel a halogén hidrogé-
neket levélasztjak. Ezenkiviil ammoénium-szulfatot is juttatnak be, ezzel a fiistgaz le is hiil
45-60 °C-os tartomdnyra. Az igy kapott lehtitott vizgézzel telitett halogén hidrogénektdl
mentes flistgaz a mosdzonaba kerdil. Itt a kén-dioxiddal terhelt fiistgazt abszorpcids folya-
dékkal hozzuk érintkeztetésbe. A gazatereszt$ gyujtéfenéken (8) Osszegytilt folyadék egy
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részét az oxidacios berendezés folyadékkorébe vezetik, ahol oxigéntartalmu gaz hozzdada-
saval keletkezik az ammonium-szulfat.

5. OSSZEFOGLALAS

A bitumenftvatashoz specialis miiszaki kovetelményeket kell kielégiteni, igy kevés, nagy-
mértékben eltérd technoldgia sziiletett az id6k soran. Mivel a bitument f6leg aszfaltgyartds-
ra hasznaljék fel tartossaga és kedvez6 tulajdonsagai miatt, és aszfaltra még nagyon sokaig
sziikség lesz, igy nem kizart, hogy sziiletnek még tjabb talalmanyok a témaban, amelyek
ezen muvelet hatasfokat javitjak.

A kén-dioxid-termelés kibocsatasa mar a legnagyobb klimaegyezmények el6tt is ismert
probléma volt, igy lathatd, hogy ennek fékezésére rengeteg megoldas sziiletett mar és sziile-
tik még mindig. Habar a legtobb mddszer az egyszerli abszorpcids miiveletre épiil, amely-
nek soran folyadékban nyeletjiik el a nemkivanatos gazokat, ezeken az eljarasokon még
mindig lehet javitani kémiai uton és Ujabb berendezések megalkotasaval is. A levalasztott
kén-dioxid felhasznaldsa kilon tidvozlendd, hiszen ez egyfajta hulladék-ujrahasznositas,
aminek a végén nagyon hasznos épitéanyagokhoz jutunk.
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