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»~Martos Gabor (1953; miivészeti ird; a MuzeumCafé f6szerkesztdje) 2000 6ta foglalko-
zik intenziven a mukereskedelem elméleti kérdéseivel. Miutan tobb szaz cikket irt ezzel
kapcsolatban hazai és kiilfoldi lapokban, 2011-ben — Magyarorszagon els6ként — az ELTE
Filozéfiatudomanyi Doktori Iskolajaban PhD-fokozatot szerzett a témabol” - olvashato a
Typotex ajanléjaban. E konyve szamunkra itt azért kiilondsen izgalmas és tanulsagos, mert
amit a muikereskedelemrdl elmond, az igen sok egybeesést, illetve parhuzamot mutat a gaz-
dalkodasban hasznosithaté immaterialis vagyonelemek értékének és aranak kérdéskorével.
Ennek alapja, hogy a mutargy maga is egyedi alkotas, és — ha kiilonféle mdédokon is - a si-
kert elérékben kiemelkedd szellemi teljesitmény testesiil meg. E kiilonlegessége okan valhat
beldle, szamos kritikus tényezének, jellemzének kdszonhetden, befektetési eszkoz. Szintagy
igen tanulsagosak emellett azok a markans eltérések is, amelyekkel az immaterialis vagyon-
hoz és annak arucikként valo viselkedéséhez képest itt talalkozunk.

Néhany idézet a konyvbol:

Amit alaptételnek tekinthetiink: ,’Egy arucikk értéke nem annak igazi természetétdl,
hanem az emberek véleményétdl fiigg, még akkor is, ha ez a vélemény teljességgel téves’
- Antonio de Covarrubias y Leyva (1514/24-1602) spanyol jogtudds.”

A ,szcendrié™: ,, Kezdetben volt a mutargy; és a miitargy szép volt, és az emberek a mii-
targyat a szépsége miatt szerették. Persze a mtitargynak akkor is, amikor még csak’ szépség
volt, volt mar értéke: megrendelték, kifizették (ne feledjiik: az is a fizetség egyik mddja
lehetett, ha az alkotd - akar példaul udvari festéként — honapokig, évekig élvezhette a meg-
rendeld vendéglatasat), adtak-vették, csereberélték, ajandékoztak, hagyatékoztak, 6rokol-
ték. Szamon tartottak a kiillonboz6 inventariumokban ugyanuigy, mint az eziist asztalnemdit,
a dragakovekkel kivarrott diszruhakat, a csaladi ékszereket, vagyis a valodi anyagi javakat.”
/ »Ha nagyon sarkosan akarunk fogalmazni, akkor azt is mondhatjuk, hogy egy mttargy-
nak nagyjabol a 19. szazadig alapvetden csak kétféle iranybol kiindulé megitélése volt: egy
a 'szakma’ és egy a 'kozonség’ feldl érkezo. A 'szakmaiba’ tartozénak tekinthetd (egyébként
mind a mai napig) minden olyan itélet, amely a kollégak, a gytjtok, a miértok, késébb a
kritikusok, az esztétak, a miivészetfilozéfusok, még késdbb a miivészettorténészek, a muze-
ologusok, a kiallitasrendez6k — manapsag pedig a kuratorok - fel6l kozelit meg barmilyen
mutargyat, mtvészi alkotast. ... A ‘masik oldalrél’ pedig ott allt a mutargyakkal szemben
a kozonség, aki eleinte csakis mint (részben kivaltsagos) szemléld taldlkozhatott a miivé-
szi alkotasokkal, késdbb azonban egyfeldl egyszerti muzeums-, illetve kiallitaslatogatoként,
masfeldl pedig vasarloként fejezhette ki a véleményét egy adott miivészrol, illetve mirdl.
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... Bz a’kétpolust’ megitélés hosszu évszazadokon at kivaldan pozicionalta’ az egyes mu-
veknek (és az azokat alkoté muvészeknek) a vilagban elfoglalt helyét, egészen addig, amig
egyszer csak be nem lépett kozéjiik egy harmadik, teljesen masfajta ‘mivészeti értékmérd’:
a mutargypiac pénze. Ami ekkor mar nem (vagy nem csak) a miivekért alkalmanként ko-
rabban is kifizetett egyszer(i, hétkoznapi vételar lett, hanem a miikereskedelem 4ltal lassan
az egyetlen igazi értékmérének’ elfogadott, a nagykozonség részérdl pedig emellett még
egyenesen szinte ‘fetisizalt’ (rendszerint természetesen nagyon nagy) pénz, ami szép lassan
atvette a miivészetet kanonizald 6sszes kordbbi szerepet a 'szakmatdl’ és a ’kozonségtdl” (ha
masutt nem is, de a médiaban mindenképpen).”

Tovabba: ,,Emlékszem vilagosan, hogy nem csak Munkdcsynak volt az a kivansaga, hogy
eladhatd képeket’ kell festeni, hanem abban a miivészi korben aszerint volt valaki taksalva,
hogy milyen iizleteket bonyolitanak le veliik a képkeresked6k” — idézi Marton Rippl-Ro-
nai Jozsef visszaemlékezéseibdl. / ,Tehat a pénz mint a muialkotas (egyre kizarélagosabb)
értékmérdje? Bizony, ez mindinkabb igy latszik lenni. Judith Benhamou-Huet francia mu-
targypiaci szakért6 példaul arra a maga altal feltett kérdésre, hogy "Mi a mualkotds?, mar
egyenesen igy valaszol: ‘A piac vezet6 figurdi, de leginkabb az aukciéshdzak prézai megha-
tarozassal szolgalnak: minden, ami pénzt hozhat, mtialkotasnak mindsiil. ... A bizonytalan
meghatarozasnak egy a célja: sok pénzt keresni rajta’ A magyar Lakner Jozsef ugyanezt, bar
kissé mas megkozelitésbol, de a 1ényegét tekintve szinte ugyanigy fogalmazza meg: Az a
mitargy, amit az adott kor, az adott tarsadalom annak tart. Mit tart annak? Azt, amit a md-
kereskedelem forgalmaz?” / ,,Amiéta kultirank ugyanolyan készségesen kotelezi el magat
mind a muzealizalas (sic! - Osman P.), mind a marketing elve mellett, azéta a mizeum sem
csupan a kultarahoz kapcsolddik — amiként a miivészeti vasar sem csupan a piachoz kotheto.
A muzeumban megszentel6dik az az dru, amellyel aztdn a miivészeti vasaron kereskednek.
(Ezt Martos részletesen Kkifejti, és fejtegetéseire a késébbiekben ki is tériink. Amint Martos
is bemutatja, a mizeumokban torténd kiallitas igen jé eszkoziil szolgalhat a mitargy piaci
aranak erételjes felsrofolasara. — Osman P)) ... A miialkotdsok dra kulturdlis rangjuk cégére
is (kiemelés a recenzid szerz6jétdl) — nemegyszer megnehezitve egy-egy mi megvasarlasat
ugyanazon muzeum szamara, amely megel6z6 kiallitaspolitikdja révén felsrofolta az arat.
Az arak természetesen a piac torvényei szerint alakulnak (csak ne higgye senki, hogy azok
atlathatoak vagy legalabb logikusak! - Osman P.), és ezért konnyen keltik azt a benyomast,
hogy a miivészet puszta druva silanyul, amellyel a pénziiket befektetni szandékozdk speku-
lalhatnak” (Es Martos konyve is meggy6z6 bizonysagokkal szolgal arra, hogy gyakran ez
maga az igazsag!) / ,,Gyakran van szé tarsasagokban a képek tulsagos arardl. Azt mondjak,
abnormis, hogy egy nagy piktor tobbet kapjon egy képért, mint amennyit egy nagy allamfér-
fi, egy langesz(i bird (vagy akarmiféle) egy egész életen at szerezhet a miikodésével. No én ezt
nem irigylem a festdmiivészektdl, de bizonyos kifogasaim és kételyeim nekem is vannak. Az
példaul az én fejembe se fér, hogy egy szép major egy szép erddvel, a hata mogott egy kis rét-
tel, néhany gyonyori faval tobbe keriiljon és tobbet érjen egy képre festve, mintha 6rékaron
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megveszem természetben. Ez bolondsag. De miért volna a bolondsag egy kisebb bazis, mint
az okossag? Mivelhogy ez is, az is megvan az emberekben. Eppen olyan jél lehet épiteni az
egyikre, mint a masikra” - Mikszath Kalman: Oreg szekér, fak6 hdm - Budapest, 1901 / ,,A
mutargyak azok kozé a javak kozé tartoznak, amelyeknek a magas ara csak fokozza a kivana-
tossagukat. Egy miialkotds ... csak akkor valhat igazi statusszimbolummad, ha az dra azza teszi.
(Kiemelés a recenzid szerzgjétdl.) ... Nyilvan nem véletlen tehat, hogy amikor a 2004-es
Turner-dijas (a Turner-dij az Egyesiilt Kiralysag legnagyobb publicitdsu miivészeti dija, ame-
lyet a hires fest6rdl, J. M. W. Turnerrdl neveztek el, s évente egy 50 évesnél fiatalabb vizualis
muvésznek itélik oda a nagyhir(i Tate Gallery szervezésében — Osman P.) Jeremy Deller brit
video- és installaciomuivészt megkérdezték, hogy ‘mirdl ismeri fel, hogy valami miivészet-e,
roviden és vel6sen valaszolt: az ararol’” Piroschka Dossi: Hype! Mtvészet és pénz — Corvi-
na Kényvkiado, 2008 / ,,A modern parizsi miikereskedelem gyakran aggasztéan hasonlit a
‘show business’-re. A miikeresked6k mar nem tesznek egyebet, mint hogy iigyesen és nagy
tigybuzgalommal lebonyolitjak a képeladast, és a miivészet ilizemszervezésével, korszerd
propagandamddszerekkel ugy népszertsitik a miivészek nevét, mint az autdmarkdkat. Igy
’kredlnak’ hirességeket. A kiallitasok, amelyeket némely pdrizsi miivészeti galéria manapsag
rendez, a rafinalt pszichologiai médszerekkel dolgozoé kozonségbefolydsolas mintapéldai. ...
Mivel ilyenkor a koltségek tetemesek, a sikertelenség kockazatat, amennyire csak lehet, ki
kell zarni. Ezért a dicséré kritikakat elére megrendelik, és meg is irjak. A hires mukritikus,
aki a pompas kiallitasi katalogus elészavaért mar zsebre vagta a magas honorariumot, nem
fog sajtokritikdjaban 6onmaganak ellentmondani, és az a folyoirat, amelyet a galéria ad ki,
tamogat vagy lat el hirdetésekkel, aligha ir le akar egy rossz szot is olyan miivészrdl, akit ez
a galéria képvisel” — Herbert Frank: Az avantgarde tamogatdi - Corvina Konyvkiadd, 1969
/ ,Ezekben az esetekben tehat valoban egy jol felépitett szakmai csapat dolgozik azon, hogy
»megcsindljon” egy muvészt, akinek aztdn a munkadit egyre magasabb dron tudja értékesite-
ni” (Igen, a marketing mara az egyik legfontosabb csucstechnologiava lépett elé. Az aruvi-
lag igen nagy hanyadara - taldn mar az egészére — érvényes, hogy az arbevétel és a haszon
létrehozasaban a marketing szerepe ma mar nagyjabdl 6sszemérhet6 a marxi értelemben
vett arutermelésével, s nemritkan feliil is mulja azt.) / ,,’A miitargyak atlagosan évi 6t-nyolc
szazalék hozamot igérnek (dtlagosan: ha az egyik labunk minusz negyven fokos talhtitétt fo-
lyadékban van, a masik plusz kilencven fokosban, akkor dtlagosan kellemes 25 fokos vizben
acsorgunk! - Osman P.), a miivészeti piac kindlatdnak csak egy szdzaléka ér el tobb mint husz
szazalék évi hozamot, tovabbi négy szazalék évente tobb mint tiz szdzalékra, a kindlat tovabbi
Ot szdzaléka tobb mint évi 6t szazalékra szdmithat. ... Husz szdzalék a legjobb esetben érték-
tarto, a tobbi 65 szazalék pénziigyileg veszteséget jelent’ — tarja fel a piac teljes spektrumanak
‘lehetdségeit’ Piroschka Dossi” (Akarhogy nézziik, 6t szazalékot meg elvitt a cica! Komolyra
forditva, a felsorolt aranyok meglehetdsen hasonlitanak a jé novekedési képességti vallalko-
zasokba torténd kockazatitéke-befektetések statisztikai megtériilési mutatéihoz.) / ,Jeffrey
Deitch New York-i galerista (2010 6ta a Los Angeles-i Kortars Miivészet Mizeuma igazgato-
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ja - Osman P.) ugy véli, hogy a nyolcvanas években legalabb ezer olyan miivész volt, akiknek
a kiallitasait komolyan kellett vennie, de koziiliik legfeljebb tizenétnek sikeriilt elérnie azt,
hogy még ma is szerepeljen az arveréseken.”

Az idézetek tokéletesen ravilagitanak e kitlind konyv tobbes olvasatara. Azt ne higgye
barki is, hogy ez az attekintés valoban csupan - vagy akar legféképpen - a miikereskede-
lemrdl szol. Igen, valéban nagyon sokban arrdl is, sét a nagyon feliiletes olvasonak tényleg
arrdl — dm valdjaban sokkal inkdbb a mualkotasok ,,fogyaszt6iként” is fellép6 emberek sa-
jatos gazdasagi viselkedésérdl, a miikereskeddk ezzel 6sszehangolt vagy éppen ezt vezérld
tevékenységérol, s arrdl, mennyire atszovik a gazdasagi vagy onnan eredé motivaciok az
emberek viszonyat a képzodmiivészetekhez (is), jollehet idedlis esetben azoknak a tiszta hu-
man értékek honanak kellene lennitiik.

Martos a konyve témajat illetéen kiemeli: ,Nem, vagy csak nagyon ritka esetekben lesz
sz6 az ‘elsddleges, vagy ’kozvetlen’ mikereskedelemrdl, vagyis azokrdl a cserékrdl vagy
adasvételekrol, amikor valaki kozvetleniil a mtivésztdl, netan egyik gytijté a masiktol, egy
muzeum az alkototdl vagy egy gytijtotdl, esetleg éppen egy gyijté egy muzeumtol szerez
meg egy mualkotast; ezeknek az tizleteknek a legnagyobb része ugyanis nem a nyilvdnossag
elott zajlik, a benne szereplé mitargynak az adott pillanatban a vételarban realizalt értéke
nem valik ismertté, igy értelemszer(ien nem is lehet hatdssal a mtikereskedelemben zajlé
folyamatokra.” Ez értheté is, hiszen kdnyvében azt elemzi, hogyan alakitja a mtikereske-
delem mint egy igen sajatos arucikktipusnak, az egyedi miialkotasoknak a kereskedelmére
szakosodott iparag a forgalomban ezeknek az arucikkeknek az arat, tehat a piaci értékét.
(Erdemes megemliteniink: éppen azért nem ismeriink hasonlé elemzéseket egy masik, ha-
sonléképpen kiilonleges arucikktipus, a gazdalkodas korében hasznosithatd technolégiak
aranak alakuldsdra, mert azok kereskedelme meglehetdsen ritkdn jelenik meg nyilt piaci
muveletekben.) Ezért, amint irja, ,amir6l ebben az irasban a tovabbiakban elsésorban sz6
lesz, azok a nyilvanossagot kapott miikereskedelmi iizletek, ezeken beliil is mindenekel6tt a
nyilvanos, pontosan dokumentélt eladasi 6sszegekkel dolgozé arverések ... az arveréseken
elért arak - és persze az ezekrdl rendszeresen beszamolo hiradasok - befolyasoljak valéban
’koncentréltan’ a teljes piacot.” Es ,,a tovdbbiakban az drveréseken elért eredményeken beliil
is teszek még egy tovabbi (mufaji) ‘sziikitést, ugyanis ezeken belill is — néhany kivételtdl
eltekintve — els6sorban a festmények piacara fokuszalok.” Kétely nélkiil lesz6gezhetd: kony-
vének sem az érdekességét, sem a tanulsagossagat nem gyengiti semmiben ez a sziikités. Ki
kell ugyanakkor emelniink azt is, hogy a bemutatott képet és elemzéseit, kovetkeztetéseit
nagyon sok, szakmabeliektdl szarmazé idézettel is alatimasztja, ami még inkabb érdekfeszi-
tové és megvilagitod erejiivé teszi e mivét.

Tobb okbdl is korunk egyik stlyos problémaja a pénzmosas. Martos irja: ,Sokszor és
sokan vetik fel azt a gyanut, hogy a mitargypiacon forgd pénzeknek egy része vajon nem
pénzmosasi céllal érkezik-e erre a teriiletre.” (Egy korkérdés nyoman) ,kideriilt, nagy nyil-
vanos aukcidkon el6fordulhat, hogy valaki olyan — nem tul értékes — mutargyat visz arve-
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résre, amelyet aztan a vele val6 megallapodas alapjan egy altala allitélag nem ismert sze-
mély az értékének sokszorosaért szerez meg. A vételdr ilyenkor olyan illegalis uton szerzett
fekete pénz, amelyet a mitérgy tulajdonosa adott 4t elézetesen a licitnyertes vevének. Igy
a pénzt a letités ellenértékeként lehet feltiintetni, és ezaltal megtortént a tisztara mosasa.”
Nos, ez kozgazdasagilag valoban életszerd, s az ilyesfajta manipulacié valdjaban minden
olyan arucikktipussal megvalosithatd, amelyet nyilt piaci muveletekben adnak-vesznek, és
amely elegendden egyedi ahhoz, hogy a piaci drat sem az értéktorvény, sem a jozan ész ne
tarthassa kordaban. S bar 6 azt mondja, hogy ,.én a tovdbbiakban errdl a — természetesen
amugy is gyakorlatilag bizonyithatatlan - kérdésrél nem kivanok beszélni, azon egyszert
oknal fogva, mivel ezt nem miukereskedelmi, hanem kriminalisztikai, tehat rend6rségi iigy-
nek tekintem”, mindabbol, amit itt a piaci aralakité mechanizmusokrol, az arak tigyletrél-
tigyletre torténd ,épiilésér6l” megérthetiink, nem téinik megalapozatlannak a feltevés, hogy
a tovabbiakra nézve az ilyen szinlelt tigyleteknek is jelentds aralakit6 hatasa lehet.

Az elemzésben alkalmazott megkozelitésnek van egy meglehetdsen elgondolkodtato alap-
tétele: ,Nem teszek kiilonbséget ebben az irasban a ‘gy(ljt6k’ - mondjuk talan ugy: a maguk
gyonyoriiségére, de mindenképpen valamifajta esztétikai-gylijteményépité szempontok
szerint licitalok — és a ’befektetdk; tehat a kizarolag pénziigyi megfontolasok alapjan mi-
targyat vasarolok kozott, hiszen ezt az elkiilonitést sokszor nem is lehet egyértelmtien meg-
tenni” Tanulsagos lehet azonban elgondolkodni a kévetkez6kon: gazdasagi megfontolasok
alapjan feltehet6nek mutatkozik, hogy inkabb a befektetok mogott all olyan tékeerd, amely
szinte korlatlan magassagokba tudja hajtani a piaci arakat. A gy(jték tulnyomdé hanyada
el6bb-utébb meggondolja, ér-e annyit neki a miitargy, a befektetd viszont bizik abban, hogy
ha az mar elért egy bizonyos drat, jon majd olyan, aki tobbet is ad érte. Ha pedig ez utobbi
mechanizmus valéban létezik, akkor ez a fajta befektetés voltaképpen egyfajta Ponzi-séma,
amely addig miikodik, amig akad a piacon, aki képes és hajlandé pénzt fektetni bele.

A mondandé velejét, a konyv alapkérdését ragadjak meg Martos kovetkezd szavai: ,,Nem-
csak a kiviilallok, hanem olykor a szakmabeliek szamara is nehezen megfoghat6, mi hata-
rozza meg egy miitargy értékét vagy azt, hogy a tobb ezer tehetséges miivész koziil melyik
lesz dragan megfizetett marka.” Figyeljiink fel a legutolsé szdra: mdrka, mert a lényeg kvint-
esszencidja tiikr6zédik benne: az elismert miivészek kategdridjaban a piac valojaban mar
nem is szépmuvészeti remeket vesz, hanem a markara, az annak tulajdonitott bizonyossagra
utazik, ennek alapjan alkotja meg az arban megjelend értékitéletét. Akinek ebben kételyei
lennének, annak ajanljuk figyelmébe egyrészt a XX. szdzad két kiemelkedé marketingzse-
nijének, Pablo Picassénak és Salvador Dalinak az életmuvét, masrészt minden idék valo-
szintileg egyik legmeghokkentébb idevagé példajat, Marcel Duchamp Fountain c. mivének
itt is olvashato karrierjét, amely rendkiviil sikeres markaépités nélkiil megmaradt volna egy
jambor piszoarnak. Szerfelett tanulsagos és szérakoztatd olvasni, hogyan kiizdenek meg a
jozan ész maradékat menekité muitészek az alkotds sikerének abszurditdsaval, erdltetett
magyarazatokat gydrtva, és végs6 soron eljutva arra, hogy az alkotas nem is a mi, hanem a
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prezentalas — mi pedig felvethetjiik, hogy val6jaban az alkotas itt nem is a m(, hanem maga
a magyardzat!!

Kozbevetéleg egy érdekesség: Martos idézi, hogy Hérodotosz (Kr. e. 484 koriil-424) mar
emlitést tesz egy arverésrdl, amelyen Babilonban feleségeknek szant néket bocsatottak aru-
ba, nem sokkal késébb pedig a gorogok, majd a rdmaiak rabszolgakat arvereztek. Rémaban
— irja — az aukcidk annyira népszertek lettek, hogy Caligula csaszarnak (Kr. u. 37-41) ,,ren-
delettel kellett szabalyoznia azok lebonyolitasat; tulajdonképpen mind a mai napig alapve-
téen ezek az akkor lefektetett irdnyelvek szabjdk meg az drverések mikéntjét”. (Kiemelés a
recenzio szerzdjétol.)

AKkit érdekel a modern miikereskedelem sajatos vilaga, annak ez a konyv lebilincsel6en
jo lehetéséget kinal a betekintésre. A gazdasagi kérdések irant érdeklédonek, s kiilonds-
képpen az immaterialis vagyon gazdasagtanaval foglalkozonak pedig roppant izgalmas,
milyen sokban egyértelmunek érz6d6 parhuzamban all a mutkincsek piaci aranak alaku-
lasa az immaterialis vagyonelemekével. Az utébbiakra elmondhato, hogy ,,az immaterialis
vagyonelemek értékének és aranak megitélésére nincs olyan nagyjaban-egészében objektiv
mérce, mint amilyet az druvildg ,hagyomdnyos’ szerepl6inek legnagyobb részénél megszok-
tunk, és tudatosan vagy kevésbé tudatosan hasznalunk. Ennek okai részben az immaterialis
vagyonelemeknek az egyéb, ’hagyomanyos’ arucikkektdl eltéro sajatossagaira, masrészt pe-
dig a keresleti és kinalati viszonyoknak a hagyomanyos arucikkek piacatdl eltér6 jellemzdire
vezetheték vissza” (Osman Péter: Az immaterialis vagyon értéke és ara — Perfekt, 1994).
Kovetkezésképp, egy arucikként értékesitett immaterialis vagyonelem - legyen bar egy
technolégia vagy épp egy arujelz6 hasznositasi engedélye, azaz licence — mindig annyit ér,
amennyit valaki hajlandé fizetni érte. Mutatis mutandis ugyanez tiikroz6dik vissza a konyv-
ben elénk tarul6, a muatargyak piaci drdnak alakuldsat vizsgald elemzésekbdl. Erds eltérést
egy tekintetben talalunk: ha az immaterialis vagyonon beliil a szellemi vagyont tekintjiik,
az utobbi elemeinek a gazdasagi értékében nélkiilozhetetlen, bar 6nmagaban nem elégséges
feltétel, hogy a kérdéses vagyonelem hasznositasa jelentds gazdasagi elényhoz juttasson.
Ezzel szemben, amint itt nagyon vilagosan megmutatkozik, egy targy azaltal valik a piacon
eladhaté miitarggya, ha azt a piac hajland6é megvasarlasra érdemes miitargynak tekinteni.

Cafolhatatlanul mutatja ezt a konyv nyité példaja. Egy akkor 26 éves brit képzémuvész,
Damien Hirst megvasarol a haldszoktol egy 4,5 méteres tigriscapat 6 ezer fontért, elhelye-
zi azt egy formaldehidoldattal t6lt6tt ivegakvariumban, eme alkotdsanak ad egy Salvador
Dalihoz méltéan abszurd és fellengzés cimet, és az igy létrehozott miitargyat eladja a pro-
jektet eredetileg is finanszirozo, ,,London egyik legjelentGsebb galéridjat vezeté miikeres-
ked6-miigytijt6”-nek, Charles Saatchinak 50 ezer fontért. ,,So far so good, monda a (pél-
dabeszédbéli) cowboy, amint a huszadikrdl leesve suhant az emeletek mellett” — so far so
good, mondhatta Hirst is, aki, mint olvashatjuk, a tovabbiakban helyes kis iizletagat hozott
létre maganak hasonléképp miitarggya alkotott allati tetemekkel. So far so good, mond-
hatta Saatchi is, midén Hirst capajat 12 millié dollarért adta tovabb egy amerikai muagyj-

8.(118.) EVFOLYAM 4. SZAM, 2013. AUGUSZTUS



194

tonek. S erre a kiilonleges vilagra ugyancsak jellemz6 fordulattal szallt ki az utébbi abbol a
szoritasbdl, hogy megdrizze, s lehet6leg novelje is e kiillonds befektetése értékét: odaajan-
dékozta a vilaghirti New York-i Metropolitan Museum of Art-nak - lényegében becserélte
az immaterialis javak egy gazdasagilag is igen nagy horderejii elemére: presztizsre. S elég
nyilvanvald, hogy maga e muzeum is a presztizsét tette arra, hogy rangos mutargyként elfo-
gadta e sajatos palyafutasu, adjusztalt halat.

»Mi mennyi?, avagy mitdl értékes egy értékes’ festmény” / ,Miért annyi?, avagy hogyan
alakitja a miikereskedelem maga is a mivek arat” / ,Megéri-e vagy sem?, avagy a mutargy
mint befektetés” / ,,A vilag legdragabb capdjatol a vilag legdragabb koponyajaig, avagy ho-
gyan tovabb...?” Ezek Martos sokatmond¢ fejezetcimei, s rogton tegyiik hozza, hogy fe-
jezetei igen jol be is valtjak e cimek igéreteit. Mi meg egyik amulatbdl a masikba esiink,
mikozben az elénk tarulé példak rendre Polonius szavainak parafrazisat idézik: ,,6riiltség,
de van benne rendszer”.

Igen, amint az el6zdek is megkérddjelezhetetleniil mutatjak, a piac a nagy varazslé - hoz-
za képest Thomas Mann Cipolldja (Mario és a Vardzslo) csak gyenge amatér. Hiszen: ,, Ami-
kor 1911 augusztusaban Vincenzo Peruggia olasz mizeumi segédmunkas kilopta a Louvre-
bol a Mona Lisdt, a vilaghir(i festmény hilt helyét a megtalalasaig eltelé két évben tobben
latogattak, mint korabban ugyanennyi id6 alatt magat a képet; vagyis a lopas pillanataban
mar maga a lopas ténye is azonnal egyfajta ujabb (szenzacio-) értéket’ adott hozza a kép
torténetéhez. Raadasul, egy ilyen *érték’ adott esetben akdr pénzben is materializalodhat.”
(Kiemelés a recenzio szerz6jét6l.) Martos erre konkrét példat is emlit. / Igen markans lehet
a vasarlo presztizsének hatdsa is egy miivész alkotasainak piaci arara. Martos idézi Gottfried
Honegger beszamoldjat arrdl, hogy muveinek egy New-York-i kiallitasan ,,hatalmas tomeg
hompolygott, de vevo egy sem akadt. Két nappal késdbb a Museum of Modern Arts igazga-
tdja vasarolt egy képet. Mar pedig ha 6 vesz, akkor... Négy nap mulva mind a harminc kép
elkelt” Es igen, akinek errdl a spekuldcios befektetési eszkozok tézsdéin gyakran megnyilva-
nul6 csordadszton jut eszébe, az feltehetden nem téved sokat! / Abszurd ionescoi léptékben:
Yves Klein francia fest6 az 1950-es években a milanoi Apollinaire Galéridban megrendezett
tarlatan ,tizenegy sotét, ultramarinkék képet (a szint a fest6 szabadalmaztatta is, az arnyalat
azota is IKB, azaz Internationale Klein Blue néven ismert) mutattak be - irja egy szovegé-
ben maga a miivész -, melyek drnyalata, értéke, aranyai és mérete pontosan megegyezett.
A kiallitas rendkiviil szenvedélyes vitakat valtott ki. ... A vasarlok’ megfigyelése még szen-
zaciésabb eredményre vezetett. Mindenki kivalasztott maganak egyet a tizenegy képbdl, és
kifizette az arat. Természetesen minden festménynek mas volt az dra. Vagyis, csak hogy jol
értsiik: a tizenegy tokéletesen egyforma vaszonért volt, aki tobbet, masok kevesebbet adtak.”
Martos pedig joggal fiizi ide az igen j6 kérdést: ,,Ez a kiilonbség vajon akkor is megjelenik-e,
ha az akkori vasarlok tjra forgalomba bocsatanak a miiveket?” / A marketing hatalma: ,, Azt
mondjak, hogy egy mai miivész ismertségében és megitélésében a marketing jelentésebb
szerepet jatszik, mint maguk a mivek. Galéridsok, kuratorok, kritikusok mind-mind azon
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munkdlkodnak, hogy napjaink mualkotdsai koz6tt megmondjak nekiink: mi a miivészet, és
mi nem. ... Az ilyen tipusu befolydsolas nyilvan a multban sem volt ismeretlen, de ’ipari’
méreteket csak az utdbbi évtizedekben 6ltott” és ,,A galériatulajdonosok piaci stratégiaja
hatarozza meg, hogy mi valjék ezutan muvészettorténetté” / Mesterséges arfelhajtas: ,, Ah-
hoz, hogy az arakat magas szinten lehessen tartani, ... a milikereskedének mindig készen
kell allnia arra, hogy a nyilvanos aukciokon raigérjen azoknak a mtivészeknek a miiveire,
akik irdnt érdeklédik” — Martos pedig hozzateszi: ebben a mondatban az ,,érdeklédik” azt
jelenti, hogy ,akiket arul”. Igaz, szintigy olvashatjuk: ,Mar Rembrandtrol tudjuk példaul,
hogy kénytelen volt néha magas dron visszavasarolni az drveréseken felbukkané képeit, ne-
hogy a talkinalat leszoritsa az arat.” / Egy kiilonleges mtivészeti innovacio: ,,Egy kiilonleges
példa arra, hogy a technika mai fejlettségi szintjén mar személyes keresked6i kozremitikodés
sem kell a mttargypiac altal generalt értékképzéshez: megjelent a piacon az 6nmagat aruld
mutargy ..., ami nem mas, mint egy fekete akrilkocka, benne mindenféle bonyolult elekt-
ronikakkal, amelyet az internethez kell csatlakoztatni. Ha ez megtortént, a kocka felteszi
magat az eBay internetes arverési portalra, és elkezdi magat arulni. Amikor valaki megadja
— és persze ki is fizeti — érte az aktudlis 6sszeget, elviheti a miivet, de kételeznie kell magat,
hogy 6 is azonnal csatlakoztatja a vilaghaléra, hogy az onnantdl tjra tovabb tudja magat
arulni. Természetesen minden tulajdonosnak azt is véllalnia kell, hogy amennyiben valaki
megadja a magasabb arat a kockaért, annak fizetés utan valdban tovabbadja a miivet. Az
elsé licitkorben a 2009-ben késziilt kocka 1000 dollaros arrdl indult, 2012 oktdber végén
pedig az értéke’ mar 7500 dollarnal jart”/ Végiil, e ,.cirkusz az egész vildg” (bocsass meg,
Shakespeare!) korképnél térjiink vissza a ,,capas” Hirsthez. Martos irja roéla, hogy ,hat mu-
termében szdz alkalmazottja gyartja nagylizemben az altala kitalalt, majd elkésziilésiik utan
éltala szignalt mtiveket” Es, ha batrak, akik mernek: ,,2007 novemberében Hirst addigi leg-
nagyobb miivészi projektjét hozta létre: a New York-i Park Avenue és az 54. utca sarkan allé
muemlék épiiletben felallitott installacioban formaldehides akvariumokban tobbek kozott
harminc birka, egy capa, egy hosszaban kettéfiirészelt tehén és mellette haromszaz szal kol-
basz, egy esernyd, valamint egy kalitkaban egy galambpar volt lathato, az akvariumok koriil
tizenot orvossagos szekrényben pirulak, gyogyszeres dobozok és fioldk ezrei, korben a fala-
kon htisz 6ra jart kdrbe - igaz, a megszokottol ellentétes iranyban -, és mindezt fluoreszkalé
fénycsovek vilagitottak meg. Hirst szerint az installacié minden egyes darabja hommage
valamelyik mtivész-példaképe el6tt ... A teljes installacid kereken egymilli6 dollarba keriilt,
a két megrendel$ pedig tizmillidt fizetett érte a mtvésznek.” Nos, ezek alapjan hogyan is
tagadhatna barki, hogy Hirst korunk kiemelked6 muvésze — legfeljebb az itt a kérdés, hogy
mivé is lett, miben is all ma a miivészet.

Zarjuk mindezt két, szintigy a mai mukereskedelem gazdasagi valdsaganak leglényege-
sebb vonasait mutato idézettel:

»A hetvenes évek 6ta mar Eurdpaban is megjelentek az ugynevezett Art Investment
Fundok (lényegében a jol ismert befektetési alapok mitargyakra szakosodott valtozata
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- Osman P.), amelyekbe a honpolgarok egyszertien befizetik azt az 6sszeget, melyet muivé-
szeti spekuldcidra szdnnak. A Fund szakemberei az igy 0sszegyjtott pénzen olyan modern
muvészeti alkotasokat vasarolnak, amelyeket méltanyos bér ellenében kikdlcsonozhetnek
muzeumoknak ... Egy id6 utan, ha ugy alakulnak az arak, aukcidra lehet vinni e mtiveket,
és az arak ugyszdlvan mindig igy alakulnak, hiszen az olyan mtivek, melyek egy-két évig ott
tiiggtek a muzeumok falain, értheté médon mar nem a régi értékiikon keriilnek arverésre.”
A modern itt kulcsszo! Minden valdszinliség szerint olyan miitargyakat jelent, amelyeket a
piac még nem értékelt igazan fel, aruk még viszonylag alacsony, annak tovabbi alakuldsa
még biztonsaggal elére nem lathato, és ezért benniik rejlik az erdteljes felértékel6dés lehe-
tsége is. Ugyanis, mint minden befektetési eszkozre, a miitargyakra is érvényes, hogy csak
az hordozhatja nagyobb nyereség elérésének az esélyét, amelynek még erésen és elére nem
lathatéan valtozd a piaci ara. Martos is idézi: ,,Csekély kockazattal jaré konzervativ befek-
tetésnek (tehat olyannak, amelyen fészabalyként sem nyerni, sem bukni nem lehet nagyot
- Osman P.) szamitanak a régi mesterek és a klasszikus modernek, novekedésorientalt be-
tektetésnek (nagyobb nyereség, és persze nagyobb bukas esélyét hordozénak — Osman P.)
szamitanak a beérkezett kortarsak, spekulativ formanak a fiatal kortars mutvészek alkotasai.
Es vegyiik észre: a muzeumokban torténd kidllitds arnoveld hatédsa nagyon iigyes, és vastag
lehet6ségeket ad az Osszejatszasra és a visszaélésekre is: kinek a miivét allitjak ki, és miért.
Martos elmondja, hogy 1999-ben a vilagels6k kozé tartozé Christie’s aukcids haz tamogatta
a mar emlitett Saatchi gyljteményének bemutatasat a New York-i Brooklyn Muzeumban, s
azzal csaknem egy id6ben a Christie’s New York-i nagy kortars arverésén is ott szerepeltek
ugyanazok a miivészek. Az egyik mii példaul a mivész addigi arverési rekordjanak négy-
szereséért kelt el. , Mindezek miatt Rudy Giuliani New York-i polgarmester ’blinds dsszejat-
szassal’ vadolta meg a muzeumot és az drverez6hdzat, mondvén, a kdzpénzekbdl fenntartott
Brooklyn Muzeumnak nem kellene ‘segitséget nyujtania’ abban, hogy a kiallitasa sikerével is
felvert arak Saatchi vagyonat gyarapitsak”

Es

A nagy nyereségek érdekében vallalt kockazatos befektetésekre szakosodott fedezeti ala-
pok urai ,,a kortars mttargypiac {6 befektetdiként szereztek maguknak hirnevet. ... A nagy
tétekben jatszo millidrdosok az ezredfordul6 utan talaltak ra a mtkincspiacra. EI6bb az
impresszionistakat kezdték gyujteni, majd attértek az agressziv és kockazatvallald szem-
léletmodjukhoz jobban ill6 kortars muvészetre. Ahol sosem latott médon hajtotték fel az
arakat. De meddig? - tette fel a kérdést egyre tobb elemz4.” Igen, a piaci arakat a csillagos
égbe hajtd, majd kipukkand ,piaci buborék” jelenségét jol ismerjitkk. Am azt is, hogy min-
den ilyen dremelkedésrdl csak akkor tudjuk meg bizonyossaggal, hogy buborék volt, midén
mar kipukkadt - legyen sz6 bar ingatlanokrol vagy épp csucstechnologiai cégek tézsdén
forgo részvényeirdl.

Dr. Osman Péter
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Philip J. Davis — Reuben Hersh: A matematika élménye. Typotex, 2013;
ISBN 978-963-2791-23-4

»Az a tudas, amelyet a geometria célul tlz ki, az orokérvénytlinek a tuddsa” — Platon: Az
Allam. / ,,Ami olykor vilagos... és olykor homalyos valami ... az ... a matematika” - La-
katos Imre. / ,,Az, amit pontosan meghataroztak, elrendeztek, adatszertien feldolgoztak,
sosem elegend? a teljes igazsag megragaddsahoz: az élet mindig tulcsordul minden serleg
peremén..” — Borisz Paszternak. / ,,Bizonyos mértékig a matematika minden eréfeszitése
arra irdnyul, hogy rendet teremtsen ott, ahol kordbban latszolag a kdosz uralkodott, hogy
struktarat és invarianciat nyerjen a rendezetlenség és ztirzavar kozepén.” / ,,Alig van olyan
kultdra, barmilyen primitiv legyen is, amelyben ne léteznék legalabb csira formdjaban a ma-
tematika. A nyugati matematika — mint rendszeres tevékenység — féaramanak forrasvidéke
Egyiptom és Mezopotamia. Onnan terjedt at Gorogorszagra, majd a gorog-réomai vilagra.
Vagy 6tszaz évvel Roma pusztuldsa utan a matematikai alkotas langja majdhogynem ki-
hunyt Eurépdban; valdészintileg Perzsidban 6rz6dott meg. Néhany évszazaddal késébb djra
fellobbant a ldng az iszlam vildgban, majd onnan a matematikai tudas és a matematika irdnti
lelkesedés Szicilidn és Italidn keresztiil atterjedt egész Europara.” / ,,Milyen segédeszkozok-
re vagy felszerelésre van sziikség a matematikahoz? Az a hires kép, amelyen Arkhimédész
egy homokba rajzolt probléman gondolkodik, mikézben romai katonak fenyegetéen les-
ben allnak a hattérben, athatotta a szakma szellemét, és hozzajarult ahhoz, hogy kialakitsa
onképét. Eszerint alig-alig sziikségesek a matematikahoz eszkozok. Nem kell hozza mas,
mint esetleg egy kis homok és félelmetes mennyiségti ész.” / ,Minden eddigi tapasztalat azt
mutatja, hogy az 4j matematikai problémaknak két kiapadhatatlan forrasa van. Az egyik a
tudomany és a technika fejlédése, amely igényli a matematika segitségét. A masik a mate-
matika maga. Ahogy egyre kidolgozottabba és dsszetettebbé valik, minden 1j, kidolgozott
eredmény Uj kutatasok kiindulépontja lehet. Barmely két — latszolag teljesen fiiggetlen ma-
tematikai teriilet — kimondatlanul is arra csabit, hogy gyltimolcs6z6 kapcesolatot keressiink
kozottiik” / ,, Azt a tevékenységet, amelyben a matematikat sajat teriiletén kiviil hasznaljuk,
alkalmazott matematikanak szoktuk nevezni. Az alkalmazott matematika, természeténél
fogva, diszciplinak keresztezddése, és idedlis esetben valoszinileg olyan valakinek kell vele
foglalkoznia, akinek a f6 érdekl6dési teriilete nem a matematika. Ha a masik diszciplina
mondjuk a fizika, nehéz lesz eldonteni, hogy mit nevezziink alkalmazott matematikanak és
mit elméleti fizikdnak.” / ,,Ugy tartjék, hogy a matematika akkor kezd6détt, amikor a hdrom
alma képzetébdl elvaltak az almak, és megsziiletett a harmas szam. Ez az absztrakcios folya-
mat egy pillanata. Az absztrakcié azonban olyan sz6, amelyet szamos kiilonboz6, de egy-
massal Osszefiiggd értelemben hasznalnak a matematikaban, igy 1ényeges, hogy kifejtsiik
ezeket” / ,Van olyan nézet, amely szerint a matematika a végtelen tudomanya. ... E nézet
képvisel6i ugy gondoljak, hogy jelentds matematika akkor fejl6dott ki, amikor targyanak
univerzuma annyira kitagult, hogy magaba foglalta a végtelent” / ,A rend - mégpedig az
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intellektudlis rend - megteremtése a legnagyobb emberi adottsagok egyike, és elfogadott
ténynek szamit, hogy a matematika a teljes intellektualis rend tudomanya?” / ,, A matemati-
kus, akar csak a fest6 vagy kolt6 - irta G. H. Hardy - a forma mestere.” [G. H. Hardy (1877-
1947) neves angol matematikus, eredményeit a szamelmélet és a matematikai analizis terén
tartjdk kiemelkedének. O maga legnagyobb szakmai tettének az 6stehetség indiai matema-
tikus Srinivasa Ramanujan felfedezését nevezte. Ramanujan szerepel a kényvben is.] ,A
matematika tévedéseken keresztiil, bizonyitasok és cafolasok harcaban fejlédik. Nincs ab-
szolut végleges matematikai igazsag, bar vannak ’sziklaszilard, a matematikai gyakorlat altal
sokszorosan megerdsitett tételeink” / ,Egy bebizonyitott tétel elvben barmikor ki van téve
a megtamadas, a cafolas lehetéségének. A matematikai bizonyitas szabatossaganak nincs
objektiv kritériuma. A didk azon kérdésére, hogy ki donti el, jo-e a bizonyitas, az idealis
matematikus jogosan valaszolja: 'Ki mds, mint én?’” - idézetek a konyvbol.

Amirdl e konyv szol, az nem a matek, az a Matematika. Vajon tekintheti-e magat barki is
modern miiveltséggel bir6 embernek, ha csupan annyit tud réla, hogy az ,titok, idegenség,
lidérces, messze fény”? Fél6, hogy joval tobben vagnak ra e kérdésre, hogy ,de még meny-
nyire!”, mint ahdnyan azt, hogy ,,aligha!” Annyi mindenképp bizonyos, hogy roppant sokat
nyer az, aki megismerkedik a matematika csodalatos, ezerszinti, végelathatatlan vilagaval,
még ha nem is akar eljutni odaig, hogy avatott alkalmazdja legyen barmely aganak. Masrészt
igencsak sokan vannak, akik tanulmanyaik soran ugy sajatitottak el bizonyos matematikai
eszkozrendszerek alkalmazasanak a mesterségét, hogy semmit sem éreztek meg e tudo-
many szépségébdl, nagyszeriiségébdl, s szamukra az valoban csupan egy hasznos, am l1élek-
telen eszkoz maradt. Az iskolai tanulmanyaink soran a matematikarol belénk vert ismeretek
— a szerencsés kevesek és az igazan tehetséges még kevesebbek kivételével - legfeljebb odaig
vittek el, hogy némileg képet kaptunk a hasznossagardl, a szépségeir6l azonban a legtob-
biink annyit tud, mint a siket a zenérdél. Nem a mi hibank, de a mi veszteségiink. Aztan az
embernek - ha szerencséje van — a kezébe kertil egy igazan jo konyv, amilyen ez is, és azt
olvasva kibontakozik el6tte ez a csodas vilag. Davis és Hersh konyve Hamlet szavait idézi a
fejiinkre: ,,tobb dolgok vannak f6ldon és egen..”. Lenytig6z6 tudasvilag sokszint, ismeret-
len tdjait villantja fel. Nem tankonyv, nem alkalmas ra, hogy beléle tanuljunk matematikat.
Széles panoramat tar elénk a matematikai vizsgalédasok kiilonbo6z6 tajairdl, de nem vezet
be a vizsgalodas eszkozeinek ismeretébe. Csupan segit meglatni e tdjak létezését, és valamit
megsejteni az intellektudlis 6romokbdl, amelyeket azok kutatdsa kinal a hozzaértéknek.

Persze az, hogy milyen konnyen, illetve nehezen adja magit, igen erdsen fiigg attol, mi-
lyen mélyre akarunk hatolni a megértésben. Proklosz gorég matematikus, neoplatonikus
filozofus irta le Eukleidészrdl, hogy ,,I. Ptolemaiosz kirdly megkérdezte téle, hogyan le-
hetne a geometriat konnyen elsajatitani, Eukleidész ezt felelte: 'A geometridhoz nem vezet
kiralyi ut.”

A szerzok el6szavabol: ,Nem az a kdnyv célja, hogy a matematika egy — akar klasszikus,
akdr modern - speciilis teriiletének rendszeres, 6ndllo kifejtését mutassa be, hanem az,
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hogy attekintést adjon a matematikai ismeretek kimerithetetlen sokasagardl. Konyviink £6
vonala a matematika lényege, torténete, filozofidja és a matematikai tudas keletkezésének
modja lesz. A kényvet inkabb tdjképnek, mintsem térképnek kell tekinteni. Ez nem mate-
matikakonyv, hanem konyv a matematikardl, de elkeriilhetetleniil tartalmaznia kell némi
matematikat is. Ugyanigy, ez nem torténelem vagy filozéfiakonyv, de sz6 lesz benne a ma-
tematika torténetérol és filozofiajarol is. Kovetkezésképpen az olvasonak rendelkeznie kell
némi eldismerettel ezekben a témakban, és nélkiilozhetetlen az érdeklédés csirdja, amelyet
eliiltet és 6nt6z. Ezzel a hattérrel a konyv jelentds részének megértése nem okozhat nehéz-
séget az atlagos olvasdnak. Ugyanakkor szamos helyen specialis eszkozoket hasznalunk, és a
magyarazatot olyan hivatasos matematikusoknak szanjuk, akik hasznaljak vagy fejlesztik a
matematikat. Itt az olvasé ugy érezheti magat, mint a vendég, akit meghivtak egy csaladi va-
csorara. Udvarias és altalanos beszélgetés utan a csalad ratér a sztikebb csaladi problémakra,
oromeikre, gondjaikra, és a vendég egyediil marad dermedten az tirben. Ezekre a részekre
az olvaso csak egy futd pillantast vessen, és konnyt szivvel haladjon tovabb!”

Kettejiik (egyes szam els6 személyben irt) Nyitanyabdl, e konyv sziiletésérdl és tartal-
mardl: ,Kézonséges matematikus voltam koriilbeliil 6t évvel ezel6ttig. Nem csindltam me-
rész és szokatlan dolgokat, mint amilyen példaul egy ilyen konyv irdsa. Megvolt a magam
‘teriilete) ezen belill maradtam, legfeljebb a hatarain kalandoztam tul egy-egy szomszédos
tertiletre. Komoly gondolataim, igazi intellektualis életem olyan kategoriak és értékek koriil
mozgott, amelyeket évekkel azel6tt, még mint posztgradualis képzésben részt vevd diak
szivtam magamba. Minthogy nem kalandoztam messzire ezektdl a kategoriaktdl és érté-
kektdl, alig voltam tudatdban létezésiiknek. Annak a modnak voltak részei, ahogy a vilagot
lattam, nem pedig részei annak a vilagnak, amelyet néztem. ... A helyzet ennek ellenére az,
hogy eljutottam egy olyan pontra, ahol csodalatom és elragadtatdsom e furcsa tevékeny-
séggel kapcsolatban, amelyet matematikdnak neveziink, ugyanakkora, s6t idénként még
nagyobb is, mint az elragadtatisom a tényleges matematizaldstol. En a matematikét egy ha-
tartalanul komplex és rejtelmes vildgnak talalom; feltarni ezt olyan szenvedély, amelybdl en-
gem remélhetdleg sohasem lehet kigyogyitani. Ennyiben pont olyan matematikus vagyok,
mint a tobbi. De ezenkiviil kifejlesztettem egy masik felet, egy Masikat, aki csodalkozva
nézi ezt a matematikust, és még sokkal inkabb el van ragadtatva, hogy ez a furcsa teremt-
mény és ez a furcsa tevékenység vildgra jott és fennmaradt évezredeken keresztiil. Ennek a
kezdetét arra a napra tenném, amelyiken végiil elhatdroztam, hogy egy Matematika alapjai
cimi kollégiumot tartok. Ezt a kollégiumot els6sorban felsébb éves matematika f6szakos
hallgatoknak szantam. Célom e kollégium szervezésével — mint az dsszes tobbivel, amelyet
az évek soran tartottam — az volt, hogy én magam megtanuljam az anyagot. ... A matematika
alapjaival foglalkozo kollégium kezdetén megfogalmaztam azokat a kérdéseket, amelyeket
kozpontiaknak gondoltam, s amelyekrdl reméltem, hogy a félév végére megvalaszolhatok,
vagy legalabbis tisztazhatok. Mi a szam? Mi a halmaz? Mi a bizonyitas? Mit tudunk a mate-
matikaban és hogyan? Mi a ‘matematikai szabatossag’? Mi a ‘matematikai intuicié’? Ahogy
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megfogalmaztam ezeket a kérdéseket, rajottem, hogy magam sem tudom rajuk a valaszt.
Természetesen ez nem volt meglepd, hiszen ilyen megfoghatatlan, 'filozofikus’ kérdések ese-
tében nem szamithatunk olyan tipust hatarozott valaszokra, mint amilyeneket a matemati-
kaban keresiink. E kérdések esetében mindig lesznek véleménykiilonbségek. De ami igazan
zavart engem, az az volt, hogy magam sem tudtam, mi is az én sajat véleményem. Es ami
még rosszabb, hogy nem volt olyan alapom, kritériumom, ami alapjan értékelhettem volna
a kiillonb6z6 nézeteket, védhettem vagy tdmadhattam volna egyik vagy masik nézépon-
tot. Elkezdtem mds matematikusokkal is beszélgetni a matematikai bizonyitasrol, tudasrdl,
realitasrol, és azt talaltam, hogy az én zavarodott bizonytalansaigom nagyon is altalanos.
Ugyanakkor mindenki részérdl azt tapasztaltam, hogy szeretnék megbeszélni és megvitatni
személyes tapasztalataikat és meggy6z6déseiket. Ez a konyv ezen évek tinddései, hallgata-
sai és vitai eredményének egy részét tarja az olvaso elé”

A tartalmat illetéen igen beszédesek a nagy részek cimei: A matematika tdjai / A matema-
tikai tapasztalatok skaldja / Kiliigyek / Beliigyek / Valogatott matematikai témdk / Tanitas
és tanulds / A bizonyossagtdl a kétségig / Matematikai realitas.

Az els6 mi massal is kezdddne: ,Mi a matematika?” Ebben olvashatjuk: ,,A matematika
definicidja valtozik. Minden generacié és a generacié minden komoly matematikusa meg-
fogalmaz egy, az ismereteivel egybehangzé definiciét. Sok kiilonb6zé megfogalmazast fo-
gunk megvizsgalni, miel6tt pontot tennénk a konyv végére.” Es: ,,Egy naiv definicié szerint,
amely megfelel egy értelmezd szotarnak, vagy a megértés kiindulopontja lehet, a matema-
tika a mennyiség és a tér tudomanya. Kicsit kibovitve ezt a definicidt, azt is hozzatehetjiik,
hogy a matematika a mennyiségre és térre vonatkozé szimbdlumokkal is foglalkozik. ...
Ennek a kdnyvnek az egyik célja éppen az, hogy mddositsa és kiegészitse ezt oly mddon,
hogy tiikrozze a novekedést, amely az anyagban az elmult néhdny szdzad soran bekovet-
kezett, és jelezze a kiillonb6z6 matematikai iskoldk elképzeléseit arrél, hogy mi is lenne a
targya a matematikanak?”

Erés kezdés: A Milyen volt a matematika i. e. 1700-ban? cimt, Dél-Irakbdl szarmazo ék-
irasos agyagtablak mellett szerepld irasban olvashatjuk: ,,A kidolgozott két feladat a mdsod-
fokii egyenletek megolddsdnak standard babiloni matematikai modszerét koveti” (Kiemelés
a recenzid szerzgjétol.)

Fejlodés (napjainkban exponencidlisan gyorsuld): ,A matematika dnmagara épiil,
aggregativ tudomany. ... Gyakran ugy festik le, mint egy hatalmas fat, amelynek gyokerei,
torzse, agai és gallyai a tudomany bizonyos részteriileteinek nevét viselik. Ez a fa egyre n6 és
terebélyesedik. ... Ami régi és igaz, az tovabb él, és igaz is marad - legalabbis elvben. Min-
den, ami egyszer matematika volt, az matematika marad - legalabbis elvben. Igy a matema-
tika terebélyesedd elméleti és gyakorlati agaival egy hatalmas névekvd organizmusnak td-
nik. ... Az Gjabb szakdgak megértéséhez nélkiilozhetetlen a régiek ismerete.” Es: ,, Alexander
Ostrowski, orosz szarmazasu svajci matematikus azt mondta egyszer, hogy amikor (1915
koriil) a marburgi egyetemen az allamvizsgajara keriilt sor, elvartak téle, hogy fel legyen ké-
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sziilve minden kérdésbdl a matematika osszes agaban. ... Az 1940-es évek végén Neumann
Janos ugy becsiilte, hogy egy szakképzett matematikus a kor matematikdjanak kb. a tiz sza-
zalékat tudhatja” Ma pedig: , A finomabb osztalyozas tobb mint 3000 kategoériara bontva
mutatnd be a matematikat. A 3000 kategoria legtobbjében 4j eredmények sziiletnek, egyre
novekvé mértékben. Az 6cedn egyre terjeszkedik, mélységben és szélességben egyarant.”

A matematika és a szamitdgép: ,,A legenda szerint az 1940-es évek végén, amikor az oreg
Tom Watson az IBM cégt6l megtudta, hogy mekkora lehetéségek rejlenek a szamitégépben,
ugy becsiilte, hogy kett6 vagy harom ki fogja elégiteni az egész nemzet sziikségleteit. Sem 6,
sem mas nem latta eldre, hogy a nemzet matematikai sziikséglete olyan hihetetlen gyorsa-
saggal novekszik majd, hogy minden rendelkezésre allé szamitégép-kapacitast kihasznal”
(Azért ne feledjiik, hogy ,a nemzet”, egyre inkabb valamennyi nemzet mar évtizedek ota
legf6képp nem matematikai, hanem informatikai és infokommunikacids célokra hasznalja
a szamitogépeket.) Masrészt: ,A szamitogépek és a matematika kozotti kapcsolat sokkal
Osszetettebb, mint azt a laikus gondolnd. A legtobben azt hiszik, hogy minden hivatasos
matematikus hasznal szamitogépet. Az igazsag az, hogy szemben a mérnokokkel, fizikusok-
kal, vegyészekkel és kozgazdaszokkal, a legtobb matematikus nem hasznal szamitégépet,
és nem is torodik vele. S6t, sok matematikus szakmai onérzetét sérti az az elképzelés, hogy
matematikai alkotomunkat valaha is gépesiteni lehet. Természetesen az alkalmazott ma-
tematikusoknak, akik természettudésokkal és mérnokokkel egytitt gyakorlati kérdésekre
keresnek numerikus vélaszt, a szamitogép mar sok éve nélkiilozhetetlen segédeszkoze” Ne
feledjiik mindehhez, hogy a konyv eredeti kiaddsa 1981-ben jelent meg. Igy olvassuk, hogy:
»Az elmult néhany évben azonban a szamitégép komoly lendiiletet adott az elméleti mate-
matikanak. Ez valdszintileg annak az eredménye, hogy a fiatalabb matematikus generacio-
ban sokan vannak, akik mdr tanultak az egyetemen szamitgép-programozast, és akiknek a
szamitégép-terminal épp olyan természetes, mint a telefon vagy a bicikli. Ugy latszik, hogy
valtozas kovetkezik be a matematikai kutatdsban. ... Az a tény, hogy a szamitogépek hoz-
zatérhetéek, a matematikusokat arra csabitja, hogy olyan iranyu kutatasokat folytassanak,
ahol a szamitogép szerepet jatszhat.”

Egy fejezet felvazolja az idealis matematikus portréjat — rendkiviil szellemesen, mar-mar
Karinthy j6 tanuldjara hajazva. Par vonas ebbdl: ,Nem tud elitélébb véleményt elképzelni
egy diakrol, mint ha azt mondjak réla: "Még azt sem tudja, mi az, hogy bizonyitas. Mégsem
tud altaldnos magyarazatot adni arra, hogy mi tekintheté egzaktnak, mi kell ahhoz, hogy
egy bizonyitas pontos legyen. A sajat munkajaban a valasztévonal a teljes és nem teljes bi-
zonyitas kozott valamelyest mindig homalyos, és gyakran vitathat6.” Egy kis fricska: ,,.Neki
és kollégainak semmi kétségiik sincs afeldl, hogy a nem-Riemann-hipernégyzetek épp oly
hatarozottan és objektive léteznek, mint a gibraltari szirt, vagy a Halley-iistokos. S6t, egyik
legf6bb eredményiik, hogy a nem-Riemann-hipernégyzetek 1étezését bebizonyitottak, mig
a gibraltari szirt létezése, bdr felettébb valészinti, de nincsen egzaktul bizonyitva.” (Kiemelés a
recenzi6 szerz6jétél.) Es: , Elete sikeres annyiban, hogy j tényeket tud felfedezni veliik kap-
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csolatban. Nehéznek taldlja, hogy értelmes beszélgetést folytasson az emberiségnek azzal a
jelentés hanyadaval, amelyik sohasem hallott a nem-Riemann-hipernégyzetekrol”

Felettébb szellemesen jellemzik a matematikust, valdjaban a matematikat és masok hoz-
zaallasat, egy klasszikus eszkozzel: parbeszédekkel. Ilyeneket folytat emberiink az egyetem
egy tajékoztato hivatalnokaval, egy diakkal, egy pozitivista filozéfussal és egy szkeptikus
bolcsésszel. S ebbdl egy tjabb kis fricska, a konkluzidk egyikeként: ,, A matematikusok meg-
gy6z6dése, hogy 6k az objektiv valdsagot vizsgaljak. A kiviilallé szamadra viszont ugy tlinik,
hogy sajat magukkal és néhany baratjukbol all6 kis klikkel valé titkos kapcsolattal vannak
elfoglalva. Hogyan tudnank mi, matematikusok bebizonyitani a szkeptikus kiviilallonak,
hogy tételeinknek a mi tdrsasdgunkon kiviil is van értelmiik?”

Egy fejezet a matematika hasznossagat vizsgalja. Ebbdl, talan némi fanyar szakmai on-
kritikaval: ,,.A csillagasz vagy a fizikus azért tekinti hasznosnak, mert a matematika a tudo-
many nyelve. Az épitdmérnok szamara azért, mert lehet6vé teszi, hogy hidat épitsen. A ma-
tematikus pedig azt fogja mondani, hogy a matematikan beliil egy matematikai konstrukcié
akkor hasznos, ha egy masik matematikai konstrukciora alkalmazhat6.”

A mar emlitett G. H. Hardy hires, Egy matematikus védébeszéde c. miivébdl idézik:
»Soha nem csinaltam semmi "hasznosat. ... A matematikus életének értéke, barmiféle gya-
korlati norma szerint itéljiikk is meg, a nullaval egyenld; és mindenképpen jelentéktelen a
matematikan kivill. ... Az én életem értelme tehat — és mindenki masé is, aki ugyanabban
az értelemben volt matematikus, mint én - az, hogy adtam valamit a tudashoz, és segi-
tettem masoknak, hogy még tobbet adjanak” Természetesen minden, amit a matematika
gyakorlati alkalmazasarél tudunk, minden, amit e kdnyv is errdl elénk tar, élénk cafolata
ennek. A szerzék pedig igy folytatjak: ,Hardy véleménye széls6séges, mégis a XX. szdzadi
matematika domindns erkolcsi vilagképében kozponti szerepet jatszé hozzaallast fejez ki:
azt, hogy a matematika igazi célja a maradandé miivészi alkotds létrehozdsa. Es ha idén-
ként a tiszta matematika valamely gyonyort mivérdl kideriil, hogy még hasznos is, annal
jobb. De a hasznossdg alacsonyabb rendt cél, mint az elegancia és a mélység” Amde: ,, Az
utébbi néhany évben észreveheté hozzaallasbeli valtozas kovetkezett be az amerikai ma-
tematikusok meghatarozé részében. (Emlékezziink, megjelent 1981-ben, a szerzék pedig
amerikaiak, ott nézik a vilagot - Osman P.) Kezd az alkalmazott matematika divatossa val-
ni. Ez az iranyvonal biztosan nem fiiggetlen a tudomanyos allasok piacan bekévetkezett
valtozasoktol. ... Ennek kovetkeztében sok matematikus szemmel lathatéan megprébal
kapcsolatot taldlni sajat szakteriilete és valamely alkalmazott matematikai teriilet kozott.
Nem vilagos, hogy a hozzaallasnak ez a valtozasa végleges-e, vagy csak atmeneti. Kevés jele
van annak, hogy megvaltozna a matematikus alapvetd értékrendje, amely a hasznossagot
mint célt alacsonyabb rendtinek tekinti” Nos, szellemi elegancia vagy sem, évtizedek 6ta
a fels6foku matematika alkalmazasa mozgatja korunk egyik legnagyobb hatoerejii fejlodé-
sét, a pénzpiaci innovaciokat, s ugyancsak a felséfoki matematika a nélkiilozhetetlen esz-
koze a mara mindenhatéva nétt, és tovabbra is robbandsszertien névekvé informatikanak
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és infokommunikaciénak. Aki kételkedne az alkalmazott matematika mai, a gazdasagi, a
tarsadalmi és a személyes életiinket formald horderejében, vonja ki bel6litk a matematika
alapu eszkozoket, és nézze meg, mi marad miikodéképes.

A Kiiliigyek sokat igérd, csiklandos fejezetcime: ,, A fiigefalevél alatt” Ime a bevezetdje: , A
matematika szimos vonatkozdsdrdl nem sok sz6 esik a mai matematikatorténetekben. Uz-
letre és kereskedelemre, habortra, szammisztikara, asztroldgiara és vallasra gondolunk. Bi-
zonyos vonatkozasokat illetéen még Ossze sincsenek gytijtve az alapvetd informaciok; mas
vonatkozasokban az irdk, azt remélve, hogy igazolhatjak a matematika nemesi szarmazasat
és tisztan tudomanyos 1étét, behunytak szemiiket. A matematikatorténetek mindent meg-
tettek a tudomany védelmében, de a Tudomany Szolgalélanya sokkal ziillottebb és érdeke-
sebb életet élt, mint ahogy azt a torténészek abrazoljak. A fent emlitett teriiletek szinterén
a nagy matematikai gondolatok jelentds szerepet jatszottak és idénként még jatszanak is.
A fugefalevél alatt fontos nemzderd rejtézik” A teriiletek pedig, ahova bepillanthatunk: /
Matematika a piactéren / Matematika és a habort / Szammisztika / Hermetikus geometria
/ Asztroldgia / Vallas.

A ,piactéri” matematikanal 4ll: ,, Aligha van a modern matematikanak olyan teriilete, ame-
lyet ne lehetne felhaszndlni a kozgazdasagtanban. A kézelmultban a nemstandard analizist
alkalmaztak, mert analdgiat talaltak a kis egyedi cégek és az infinitezimalisok kozott. Mig
a fent emlitett példak arra mutatnak rd, hogyan segit a matematika a kozgazdasagtannak, a
masik irany is el6fordul, amikor a kozgazdasagtan segiti a matematikat. A Brown-mozgas
pl. el6szor L. Bachelier korai miivében jelenik meg az értéktézsde mozgasanak megfigyelése
kapcsan.” Ez utobbibdl fejlesztették ki a pénzpiaci elméletek egyik leghiresebbjét, a tézsdei
arak ,,véletlen bolyongasanak” (random walk) teoriajat. Az idézet kezdé mondatéban fog-
laltak pedig némi malicidval ugy is értelmezhetdk, hogy a kozgazdasagtan rémiilten keres
tudomanyos alapokat és eszkozoket, hogy betolthesse a maga szabta rendeltetését, és jol
megalapozott tudomanyként jelenjék meg. Emléksziink ugyebar a kozgazdasagi Nobel-di-
jas Paul Samuelson szavaira a William D. Nordhaus-zal irt, vilaghirti K6zgazdasagtan c.
konyviik (Akadémiai Kiado, 2005) el6szavabdl: ,, A kozgazdasagtan legalabb annyira mavé-
szet marad mindig, mint amennyire tudomanynak szamit.”

A végtelenbdl barmekkora véges mennyiséget vesziink is el, az végtelen marad. (, A ma-
tematika csodakorsoja: a végtelen” — az egyik nem tul konnyd fejezet izgalmas cime.) Igy
vagyunk ezzel a - kételez6 olvasmanynak mondandm - konyvvel is. Barmennyit is mon-
dunk el réla, a matematika csodavilaganak tovabbi végtelenje varja benne, hogy az olvaso
elé tarulhasson. Mi pedig mar csak a nagynevii szaklektor, Ruzsa Imre zar¢ esszéjének — Ké-
telkedés a kételkedésrdl — elejébdl idéziink egy kicsit:

»Két idealis matematikus (s6t, hiperidealis, hiszen amerikai) elhatarozza, hogy attori a
sziik szakmai bezarkozas korlatait, és koriilnéz a valo vilagban, amelynek talan mégiscsak
része az a rezervatum is, amelyet matematikdnak neveznek. Kérdések sokasagat teszik {6l
maguknak: Mi az, amit csindlunk - a szakmabeli, a felhasznal¢ és a kiviilallé szempontja-
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bol? Mi az értéke? Megbizhatd ismereteket nyujt-e, és féleg mir61? Hol és hogyan léteznek a
matematikai objektumok, s hogyan tanulmanyozhatjuk éket?

A folvetett kérdések egy részére megvannak a kész valaszok a XX. szdzadi matematika-
filozofia harom kozismert iskoldjaban. A kérdezék — konyviink szerz6i — nem fogadhatjak
el egyik iskola valaszait sem, mert ezek a valaszok dogmatikus elditéletekre épiilnek, dssze-
egyeztethetetlenek az €16 matematikai gyakorlattal és a matematika kozmetikazatlan tor-
ténetével. Nekilatnak hat sajat felfogasuk kialakitdsanak. Alaposan korbejarjak a témdt, és
- meg kell adni - jészemd turistaként deritik 6l az ismeretlen tdjakat is, kapasbdl észrevéve
a prospektus és a valosag eltéréseit. (Mas kérdés, hogy egy ilyen turistatton fontos részletek
esetleg mégis felderitetleniil maradhatnak.) A kdnyv utolsé lapjain a szerzok eljutnak sajat
allaspontjuk megfogalmazasahoz”

Dr. Osman Péter

x* % ¢

XX. szdzadi tudomdnytorténet felséfokon: két héseposzba ill6 krénika a modern fizikdrdl és
kozmolégidrol

Richard Rhodes: Az atombomba torténete. Park Kiadd, 2013, ISBN: 978-963-530-959-7

Richard Panek: 4% univerzum. Sotét anyag, sotét energia — versenyfutds a vildgegyetem
felfedezéséért. Scolar Kiadd, 2013; ISBN 978-963-244-417-8

A foldre szdllt, pusztité Nagy Bumm torténetét mondo konyvrol

»A tudomanyos kutatas nem ismer olyan szir6t, amely elkiilonitené egymastdl a jot és az
artalmasat. A tudas kovetkezményekkel jar, nem mindig kedvezdékkel és nem mindig kelle-
mesekkel” / ,,Mélységes és megkeriilhetetlen igazsag, hogy a tudomany vilagaban az alap-
vetd dolgokra nem azért bukkanunk, mert hasznosak; azért bukkanunk rajuk, mert rajuk
lehet bukkanni” - Robert Oppenheimer. ,,Egy olyan vallalkozasban, mint az atombomba
megépitése, mindennél nagyobb jelentdsége van az eszmék, reménységek, felvetések, elmé-
leti szamitasok és a méréseken alapuld, konkrét szamadatok kozotti kiilonbségnek. Minden
bizottsag, politikai szdndék és nagyszer(i terv hidbavald lett volna, ha néhdny megjosol-
hatatlan atomi hataskeresztmetszet fele- vagy kétszer akkoranak bizonyul” — Emilio Segre
(Nobel-dijas fizikus). (Végiil is ha néhany kozmikus allandé annak idején mas értéken all,
akkor mi sem lennénk itt, hogy atombombarol irjunk és olvassunk. Az pedig izlés kérdé-
se, nagyszerlinek nevezziik-e az atombomba létrehozasanak terveit.) / ,,Sztinni nem akard
amulat fog el, ha arra gondolok, hogy néhany irkafirka egy tablan vagy papirlapon az egész
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emberiség sorsat megvaltoztathatja” — Stanislaw Ulam (matematikus). (Persze a taldlma-
nyok vilagabdl is jol tudjuk, hogy még sok, gyakorta nagyon sok, rettenetesen sok munka-
és nemritkan eszkozraforditas is kell ahhoz, hogy az 1j lehet6ségeket teremt6 felismerésbol
a gyakorlatban hasznosithaté megoldas legyen. Rhodes irja el6észavaban a kovetkezékben
idézetteket a Manhattan-terv megvaldsitasarol.) / ,,Az irdatlan hanfordi termel6reaktorok,
a nyolcszaz méter hossztsagi Oak Ridge-i urandusité telep, a tobb szdzezer munkas, akik
megépitették és miikodtették a roppant gépezetet...” / ,,Amig egyetlen dllam is birtokol
atomfegyvert, a tobbi is erre fog torekedni” — Canberrai Bizottsdg az Atomfegyverek Ki-
kiiszoboléséért: A terjedés axiomdja. / ,Ahogyan az egyén lehetdségeit és a tarsadalmi hie-
rarchiaban elfoglalt helyét a pénz altal képviselt gazdagsag hatarozza meg, ugyanugy jelenti
egy-egy nép nemzetkdzi rangjat és mozgasterét az atomfegyver birtoklasanak formajaban
megjelend hatalom.” (Dont6 jelentdségti megallapitas: ilyen vékony és gyenge a civiliza-
cios fék az emberiségen!) / ,Helytelen azt gondolnunk, hogy a fizikanak azt kell kutatnia,
milyen a Természet (ezt a feladatot vélte magaénak a klasszikus fizika — Rhodes); a fizika
azzal foglalkozik, hogy mit tudunk mondani a Természetr6l” — Niels Bohr. / ,,Ez a tedria
tul j6 ahhoz, hogy igaz legyen” — Heisenberg Schrodinger hullimmechanika elméletérdl.
/ ,Ha ezekkel az atkozott kvantumugrasokkal tovabb kell élni, megbanom, hogy valaha
is foglalkoztam atomelmélettel!” — Schrodinger egy Bohrral folytatott hosszas vita végén.
/ »Az elmélet donti el, hogy mi az, amit észleliink” — Einstein. / ,,Isten nem kockajatékos”
~ Einstein hires kijelentése. Es ,,Bohr egyszer csak torkig lett Einstein Isten szerencsejaté-
kos-szokasairdl vallott nézeteivel: 'Hogy Isten nem kockajatékos? Viszont nem is a mi dol-
gunk, hogy el6irjuk Neki, hogyan miikodtesse a vilagot...” / ,Ha valaki azt mondja nekem,
hogy képes szédiilés nélkiil gondolkodni a kvantumproblémakrol, az csak azt mutatja, hogy
semmit sem ért az egészbdl” — Niels Bohr. (Idekivankozik egy megragaddé parhuzam egy
masik, felfoghatatlan rendszerbdl: a Global Finance pénziigyi folyodirat idézte, hogy Alan
Greenspan, az USA jegybankja szerepét betoltd FED korabbi, legendas elnoke egyszer a
Kongresszusban kijelentette: ,,Ha szokatlanul vilagosnak tiinne Ondknek amit mondtam,
akkor bizonyara félreértették a szavaimat.”) / ,,Ami 1932 el6tt tortént, az az atomfizika tor-
ténelem el6tti korszaka, ami pedig azdta, az az atomfizika val6di torténelme. A hatarpont a
neutron felfedezése volt” - Hans Bethe (Nobel-dijas fizikus). / ,,A Newton utan kovetkezd
lépést Einstein tette meg” — Max Planck irta ajanlasaban 1919-ben a Nobel-bizottsagnak.
/ »Bohr este érkezett Washingtonba, és azonnal felkereste Gamow-t, aki meg Tellert hivta
telefonon: "Bohr most érkezett. Tisztdra be van zsongva. Azt mondja, hogy a neutron felha-
sitja az urant’” — 1939, a Washingtoni Elméleti Fizikai Konferencia. / ,,Az atomprogramot,
valahanyszor megakasztotta haladasat a hivatalnoki gyanakvas és kételkedés, mindig Hitler
és a hadigépezete huzta ki a katyubol” - idézetek a konyvbél.

Az atombomba torténete természetesen a XX. szazadi modern fizika tudomanytorténet-
ének igen jelentds részét is elénk tarja — masként ez nem is lehetne, hiszen annak eredmé-
nyeibdl taplalkozik, s azzal er6sen dssze is fonddott. Ugyanakkor részhalmazként is hatal-
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mas téma mind a sz6é kozvetlen, mind annak atvitt értelmében, a feltétleniil szavahihetd
Park Kiadé ajanldja pedig e konyvrol leszogezi: ,, Az atombomba torténete még ma, huszon-
ot évvel elsé megjelenése utan is a legteljesebb forrasmunka, amely hallatlan részletességgel
ismerteti az atomban rejt6z6 roppant energiak mintegy szaz évvel ezel6tti felfedezésétol
az els6 atombombak Japan elleni bevetéséig vezeté eseményeket.” Idézi a San Francisco
Chronicle véleményét, amely azért érdemel emlitést, mert aki olvassa a konyvet, biztosan
egyetért vele: ,Nagy ivii és lenyligozo torténet. Minden szerepldje vibraléan eleven ember-
ként all el6ttiink a maga tudasaval, lelkiismeretével, elbizakodottsagaval vagy kétségeivel.”

Hatalmas mi - olyan élménnyel szolgdl, mint amikor az embernek megadatik a kivételes
szerencse, hogy hosszan, raérésen végignézzen egy elképesztéen gazdag, kitliné muvekbdl
osszeallitott képtarat, vagy végigolvasson egy részletes leirasokkal és a torténet f6 vonalai-
hoz kapcsolddé, illetve azokba becsatlakozo oldalagak buja szovevényével dusan feldiszitett
héseposzt. De hiszen amit itt Rhodes elénk tar, az valoban a csodalatos és elatkozott XX.
szazad egyik legnagyobb hdseposza, és sok meghatarozd elemet mutat be abbdl, amivel
e szazad béven rdszolgalt mind a csodélatos, mind az eldtkozott mindsitésre. A mélyebb
tudomdnyos ismeretek és miiszaki megoldasi részletek kivételével valoszintileg szinte hi-
anytalanul itt sorakozik minden, ami lényeges része az atombomba torténetének, és mar
elmondhatd volt a konyv megirasa idején.

Minden egyes részlete, a szereplok, valamint a tudomanyos kérdések, problémak, utkere-
sések és eredmények bemutatasa megragadoan, marasztaléan érdekes — szivesen iddziink
néla és gondolkodunk rajta. Tovabb olvasva viszont maris jon a kovetkezd, hasonloan iz-
galmas résztéma, maganak kovetelve a helyet az emlékezetiinkben, s hamar raébrediink,
hogy ha meg is akarnank jegyezni mindannak a velejét, amit itt olvasunk — hat még ha
a fontosabb részleteit is -, az bizony jocskan felérne egy egyetemi targy féléves (ha a fizi-
kai ismereteket is meg akarjuk érteni és jegyezni, akkor talan inkabb éves - attol fiiggo-
en, mennyire huzos egyetemet vesziink alapul) anyaganak megtanuldsaval. Kiilondsen igy
van, ha elmélyediink a torténetmondas ama részében is, hogy Rhodes a kutatasokrol szolva
gyakran tobbé-kevésbé részletesen leirja és nemritkan valamelyest elemzi, magyarazza is az
azokhoz kapcsolddo kisérletes vizsgalddasokat is.

A dolog azonban triikkos. Természetesen ezekbdl nem kell vizsgaznunk, sét, az élet sem
koveteli meg — ,,non scholae, sed vitae discimus” —, hogy mindezt jél tudjuk. A realis cél
nyilvanvaléan mindéssze az, hogy egy atfogd kép, tobbé-kevésbé jol megalapozott dsszbe-
nyomés maradjon meg benniink az itt igen alaposan kibontott tudoménytérténetbél. Am
mindez olyannyira érdekes, s nem mellesleg annyira fontos, nem is csak a tudomany, ha-
nem végso soron az egész civilizacionk mindségének és sorsanak alakuldsaban, hogy az
emberben ott munkal az igény: emlékezni szeretne valamennyi jelentds szereplére, kutatasi
mozzanatra, tudomanyos és gyakorlati eredményre. Végiil is, a képtarhasonlathoz vissza-
térve, végigmehetiink ugy is azon, hogy megmarad benniink az 6sszbenyomas, igy is fe-
ledhetetlen érzés tobb-kevesebb spontanul bevésddott részlettel — festok, alkotasok —, am
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sokunk igyekszik minél tobbet megdrizni az élménybdl, és persze a megismeréssel szerzett
miiveltségbdl. Roppant gazdag tartalma miatt ilyen valasztévonal huizédik e mi két olvasasi
modja kozott is.

A tartalom gazdagsagahoz emliteniink kell a konyv egy kiilonleges vonasat: a terjedelmé-
ben is igen impozans kétethez igen béséges, 109 oldalas jegyzetanyag csatlakozik, amelyben
a szerz6 a benne szerepld idézetek forrasat, és a szakirodalmi forrasokra valé utalasokat
sorakoztatja fel. Ez a kiad6 honlapjardél - www.parkkiado.hu - tolthetd le.

Rhodes a 25. évforduléra megjelent kiadashoz irt el6szavaban, 2012-ben, azaz mar latva
az atomkorszak elsd, hanyatott, fenyegetésekkel teli évtizedeit, ekként 6sszegzi a véleményét
az atomfegyvert birtoklé emberiségrél: ,Harminc éve tanulmanyozom a nukledris kutatas
és az atomfegyverek torténetét. E hosszas véllalkozas legfontosabb hozadéka szamomra a
természet ereje és mélysége iranti, félelemmel elegyes amulat, valamint az emberiség fa-
radhatatlan technoldgiai eréfeszitéseinek bonyolultsaga és fonaksagai lattan érzett csodalat.
Mindennek ellenére az utolsé hét évtizedben — ami csaknem az egész életem - ligyetlen
keziinkkel sikeriilt megkaparintanunk egy korldtlan energiaforrast; megvizsgalnunk, ki-
forditanunk, megmeéricskélniink és munkara fognunk anélkiil, hogy a levegébe ropitettiik
volna magunkat. Amikor egyszer atjutunk majd végre a tulsé partra, amikor minden atom-
fegyvert leszereliink és hasaddanyag-tartalmukat reaktorok iizemanyagaul hasznaljuk fel,
ugyanazokkal a politikai bizonytalansagokkal taldljuk szemben magunkat, mint manapsag.
A bombak nem jelentettek megoldast, és nem hoz megoldast a leszerelésiik sem. A vilag at-
lathatobb lesz, de az informaciods technoldgia amugy is ebben az iranyban valtoztatja meg. A
kiilonbség — amint Jonathan Schell ramutatott — csupan annyi lesz, hogy elrettent6 eréként
nem az atomhabort, hanem az ujrafegyverkezés fenyegetése szolgal majd.”

Igen sajatos az ebbdl levont kovetkeztetése: ,,Egy ilyen vilagban ha a targyaldsok kudar-
cot vallanak, a hagyomanyos eszkozokkel vivott dsszecsapasok sem vezetnek eredményre,
és végiill mindkét fél gy dont, hogy djra atomfegyverekkel szerelkezik fel - hat akkor a
legrosszabb esetben is csak ott talaljuk magunkat, ahol most vagyunk: a tatongé szakadék
peremén.”

A nuklearis tiz meghdditasanak ez a nagy ivli torténete egyben a mindenkori haladas
fenyegetGen ellentmonddsos természetét is reflektorfénybe allitja — vagy sokkal inkabb az
Ember rossz természetét, amely a mindenkori haladast a fenyegetés és a tényleges rombolas
forrasava teszi. Rhodes ezt igy Osszegzi: ,,A vilag fizikusai 1938 el6tt teljes artatlansaggal
és gyanutlanul végezték a magfizikai kutatasokat; esziik agaban sem volt, hogy a tomeg-
pusztitas 4j eszkozét probaljak kifejleszteni (koziillik minddssze egyvalaki, a kaprazatos
Szilard Leo vette komolyan fontoléra a lehetéséget), s elkeriilhetetlen volt, hogy valame-
lyikiik el6bb-utébb a maghasadas jelenségét is felfedezze. Ennek megakadalyozasara magat
a fizika tudomanyat kellett volna ledllitani. Ha nem német, hat brit, francia, amerikai, orosz,
olasz vagy dan kutatdk jutottak volna erre a felfedezésre - és szinte biztos, hogy nagyjabol
ugyanakkor, néhany hét, esetleg csak par nap eltéréssel, hiszen mindannyian ugyanazon a
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probléman dolgoztak: meg akartak érteni egy egyszerti kisérlet, az uran neutronokkal vald
bombazasanak kiilonos eredményeit.”

Igazan félelmetessé ezt az a hideg, érzelemmentes, tudomanyos precizitas teszi, amelyre
jellemzd, ahogyan 1945-ben az els6 atombombak bevetését elokészité Célkijelold Bizott-
sag (!!) vezetdje meghatarozta a célpontok kivalasztasanak 6 szempontjait: ,,F6 szempont-
ként azt hataroztam meg, hogy a célpontoknak olyan helyeknek kell lenniiik, amelyek bom-
bazasa alehetd legkedvezdtlenebbiil befolyasolja a japan nép haborus elszantsagat. Ezenfeliil
katonai jelleglinek kell lenniiik, ahol vagy fontos f6hadiszallasok, nagyobb csapatdsszevo-
nasok, vagy hadfelszerelés- és utanpoétlasraktarak vannak. Annak érdekében, hogy ponto-
san felmérhessiik a bombak hatdsat, olyan célpontokat kell valasztani, amelyeket korabban
nem értek légitdmadasok. Az elsé célpont ezenfelill olyan méretii legyen, hogy az okozott
kar a teriiletén beliilre korlatozddjon, mert igy még nagyobb pontossaggal mérhetjiik fol a
bomba erejét.”

Rhodes mindezzel az egész XX. szazad legnagyobb fegyverinnovacidjanak torténetét va-
zolja fel. Amint irja, , Az atomenergia felszabaditasanak felfedezése — mint minden alapvet6
tudomanyos felfedezés — egyszer s mindenkorra megvaltoztatta az emberiség életét. Ennek
torténetét beszéli el ez a konyv.” Megkockdztatjuk hozzaf(izni, hogy a horderejét, az altala
nyitott belathatatlan tavlatokat tekintve ez a felfedezés, pontosabban a felfedezéseknek, a
kutatdsoknak, fejlesztéseknek és az alkalmazasoknak ez a lancolata és szerves egységgé valo
rendszere minden bizonnyal messze meghaladja még az ,,alapveté tudomanyos felfedezé-
sek” tilnyomd részét is. Es egy jellemzd vonas - az itt sorakozék koziil — a modern fizika
szakmai kdrnyezetérdl: amikor Niels Bohr a doktori disszertacidjat védte, ,,a bizottsag egyik
tagja kenddzetleniil kijelentette: Danidban aligha akad barki, aki elég jartas lenne a témdaban
ahhoz, hogy megitélje a jel6lt dolgozatat.”

A gyakorta tobbé-kevésbé komotos torténetmondas olykor barokkos stilusra valt, és a
févonalhoz legfeljebb csak attételesen kapcsolddo leirasok gazdagitjak. Az el6zmények so-
raban meglehetds raérésen beszél az elsé vilaghaborurdl, majd hasonloképp — meglepGen
tokéletes otthonossaggal és némi tarsadalomkritikatol sem mentesen — a magyar ,,marsla-
kok” (Neuman, Teller és tarsaik) hatterérdl, palyajuk kezdeteirdl, valamint sziilévarosukrol,
Budapestrél. Felvonultatja a modern fizika szinte teljes panteonjat, emberkdzeli képeket
adva annak legnagyobbjairdl, olyan izes részletekkel, mint a Cambridge-i Kapica-klub és
a Koppenhdgdban dolgozé tudésok amatdr szintdrsulata, ahol a szinjatszék ,megannyi
posztdoktor”. Latjuk azt is, hogy az amerikai ambicidk és az eurdpai események sodraban
hogyan ment végbe e téren az USA-ban a tudasban az ,.eredeti tékefelhalmozas”, sok vezetd
tudds odatelepiilése, hogyan hoztak létre a legmodernebb tudasnak és technologiaknak azt
a ,kritikus tomegét”, amely nélkiil nem sziilethetett volna meg az atombomba, sem az atom-
energia mas nagyilizemi felhasznalasa.

Egy szerfelett jellemz6, tanulsagos részlet a talalmanyok altalanos természetrajzahoz, ah-
hoz, hogy az isteni szikra csak akkor gyujt fényt, ha jol el6készitett, fogékony talajra hull:
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,»Kis hija volt, hogy Thomson (J. ]. Thomson — Osman P.) 1894-ben felfedezze a rontgensu-
garzast. A szerencse nem kertilte el olyan legendas médon, mint az oxfordi fizikus Frederick
Smitht, aki ugy tapasztalta, hogy a katodsugarcsé kozelében tarolt fényérzékeny lemezek
gyakran megfatyolosodnak, mire egyszertien utasitotta a segédjét, hogy rakja ket masho-
va. Thomson észrevette, hogy "a kisiilési cs6tdl fél-egy méter tavolsagra tartott iivegcsovek
a katodsugarzas hatasara éppugy fluoreszkalnak, mint maga a kisiilési cs6, de tulsagosan el
volt foglalva magukkal a sugarakkal, hogysem kedve és ideje lett volna e kiilonds jelenség
tanulmdnyozasara. Rontgen fekete papirral vonta be katédsugarcsovét, s amikor a kozelben
1évé, fluoreszkald anyaggal bevont erny6 felderengett, azonnal felismerte, hogy barmi okoz-
ta is a jelenséget, at kellett hatolnia a fekete papiron és természetesen a kozbensé szobaleve-
gén. Ha kezét odatartotta a cs6 és az erny6 kozé, az arnyék kissé csokkentette a derengést, s
az erny6n sotéten tiintek fel a csontok korvonalai!”

S végezetill, itt nem hagyhaté emlitetleniil, hogy Szilard Le6 1934-es ,,szabadalmi mo-
dosité beadvanyaban” vazolta az atombomba létrehozasat, egy tjabb, 1935-6s beadvanya-
ban lancreakcidra képes anyagként megnevezte az urant, 1936-ban pedig a brit Admiralitas
nemzetbiztonsagi megfontoldsbol ,,bolcsen és raaddsul igen olcson titkos oltalmaba helyez-
te a szabadalmat.” Azt pedig tudjuk, végiil mire vezetett a ,,nyilvanos hasznalatba vétel”.

A vildgegyetem felfedezése: ami eddig volt, és ami el6ttiink dll - Richard Panek konyvérdl

Az emberiség legvakmerdbb, legnagyratorébb, leglehetetlenebb, és mindezekért legnagy-
szerlibb vallalkozasa kétségkiviil a vilagegyetem természetének felfedezéséért folytatott
kiizdelem. Szinte minden elleniink szdl ebben, hiszen olyan dolgot vizsgalunk, amit nincs
moddunk kozvetleniil megtapasztalni; amir6l csak ugy szerezhetiink informdciot, hogy mé-
réseket és azokhoz eszkozoket eszeliink ki, jol-rosszul, és az igy szerzett észleléseket értel-
mezziik és vetjiikk 0ssze az elméleteinkkel — jol-rosszul. A vilagegyetem egészében olyan
objektumot vizsgalunk, amelynek megismeréséhez és remélt megértéséhez a skala mindkét
végén be kell hatolnunk a felfoghatatlan tartomanyaba: egyik végén az abban begyakorolt
értelmiink szamara kezelhetd, am a képzelGerénket messze meghalad6 nagysagu kozmikus
objektumokéba és az azok kozott miikodo erdk és folyamatok vilagaba, s mindezzel a fel-
foghatatlan idétavok mélyébe; masrészt az anyagi vilag legkisebb épitéelemeibe, amelyek
természete nem kevésbé bonyolult és nehezen kiismerhetd, mint a rank borulé Végtelen-
ségé. Vakmerd, nagyratord, lehetetlen, hiszen éliink egy, a nagy egészhez képest még por-
szemnek sem mondhatd bolygon, csak par szaz éve jottiink ki a technologiai kékorszakbol,
minden tudasunkkal azt sem tudjuk biztosan prognosztizalni, milyen lesz a vilagunk, a
tarsadalmunk egy-két évszazad multdn, am megkiséreljiik nem is csak megfejteni a vilag-
egyetem keletkezésének és sok évmillidardos, maig tarté fejlddésének a torténetét, hanem azt
is, hogyan folytatddik ez a szamunkra minden mds vonatkozasban belathatatlan jovében.
S mindehhez igazabdl csak egy valdban jelentékeny eszkoziink van, amely viszont vald-
szintlileg a Teremtésnek — barmi legyen is az! - a vilagegyetemmel 6sszemérhetd csoddja:

8.(118.) EVFOLYAM 4. SZAM, 2013. AUGUSZTUS



210

az elménk ereje, a gondolkoddképességiink, amely segit a dolgok természetének mélyére
hatolni, ehhez elméleteket felallitani és probara tenni, eszkozoket fejleszteni, és mindebben
és mindehhez egylittmiikodéseket és versengéseket létrehozni mas kutatokkal. Abszolut
tekete kornyezetben, pusztan visszhangok segitségével kimérni Schrédinger macskajanak
agytevékenységét — ez konnyed, gyermeteg jatszadozas ahhoz a feladathoz képest, amellyel
e kotet szerepl6i megkiizdeni igyekeznek. Amint Panek kibontja el6ttiink, 6k nem almodjak
a lehetetlen almot, hanem megvalésitjak azt, elérik az elérhetetlen csillagot, és legy6zik a
legy6zhetetlen ellenséget: a kiismerhetetlenségbe burkol6z6 Természetet.

Es ezuttal mi is legydzzitk magunkat: az ellendllhatatlan késztetést, hogy minél tobbet el-
mondjunk e lebilincseléen izgalmas konyvrdl és témarol. Ezuttal csak néhany vonas felmu-
tatdsara szoritkozunk, és a felfedezésnek, a részletek megismerésének 6romét szinte teljesen
meghagyjuk Panek remekmiive olvasoinak.

»A legnagyobb rejtély: miért tagul gyorsulé titemben az univerzum? A megfejtéshez tud-
nunk kell, milyen er6k mozgatjak és milyen anyagok épitik fel vilagunkat. Einsteinen kifo-
gott, és most egy csapat nagyszert kozmoldgust tesz probara. Panek olyan érzékletesen mu-
tatja be mindennapi kiizdelmeiket, hogy a nem szakmabeliek szamdra is érdekessé valik ez a
kérdés.” Ezt a kivalo szakirdtol, Walter Isaacsontol idézi a Scolar (Isaacson ragyogo konyvet
irt Steve Jobsrol, 1. Iparjogvédelmi és Szerzdi Jogi Szemle 2012. évi 1. sz. és Einsteinrdl, 1.
Iparjogvédelmi és Szerzdi Jogi Szemle 2009. évi 4. sz.) Egy helyen véltoztatnank az értéke-
lésén: konyve a nem szakmabeliek szamara megragadoan érdekes és tanulsdgos! Aki olvas-
sa, raérez erre, amugy pedig bizonyitja, hogy az Amerikai Fizikusok Intézete (American
Institute of Physics, AIP) a 2012-es év legjobb tudomanyt népszertsité konyvének valasz-
totta (AIP Science Communication Award for Science Writing).

Majdnem olyan szédit6en gazdag és sokszint kérképet tar elénk, mint amilyen a téma-
janak hattere, a benne felvonultatott kutatok vizsgalédasainak targya, s mindezzel végsé
soron a konyv egyik f8szerepldje: maga a fenséges, titokzatos univerzum. Es ugyanolyan
lenytigoz8en izgalmas — hiszen, ha atvitt értelemben is, a masik fészerepléje az emberiség
egyik legnagyobb és legmerészebb véllalkozasa: a vilaigegyetem mibenlétének, fejlédéstorté-
netének, titkainak megfejtésére torekvo kutatas, és annak legujabbkori torténete. J6l mutatja
ezt sajtdvisszhangja is, nem akarmilyen lapokban: ,,Kutatassal kifogastalanul megalapozott,
és nagyon olvasmanyos” - irta réla a New Scientist. / ,Panek bepillantast ad a vildgba, ahol a
tudomanyt hozzak létre, s ebben szovetségeket alakitanak és baratsagok keriilnek terhelési
proba ald. Egy 4j vilagegyetem var itt felfedezésre...” — The Times. / ,,A modern tudomanyos
élet gazdag portréja” — The Guardian. / ,Koénnyen emészthetd, nagy lendiileti... a népszerti
tudomany inyencei szdmara a mod, ahogy Panek el6adja a torténetet, olyan érdekfeszitd,
mint maguk az események: félig drama, félig detektivtorténet” — Physics World, a vilag egyik
legnagyobb fizikustarsasaganak, az Institute of Physics-nek a nemzetkdzi magazinja. / ,,A
kozmoldgia ismert ismeretleneinek lebilincselé meséje” - BBC Focus, a BBC Worldwide
havi tudomadnyos és technologiai magazinja.
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Valéban lenytligozd, magaval ragad6 olvasmany. Panek kitlind torténetmesél. Mikoz-
ben kivalé tudomany- és technikatorténeti beszamolét ad — képes megadni még a tudoma-
nyos miihelyek mélyén folyd csatarozasokba valé betekintés izgalmas élményét is. Kénnyen
emészthet6? Nos, ennek a kdnyvnek is két alapvetd olvasata van. Az egyik, ha a torténet
lényegére, a kutatas nagy fordulataira és eredményeire dsszpontositunk, és hagyjuk a torté-
netben feltinni és alameriilni a siir(in sorjazo szereplSket és eseményeket. [gy igazdn kony-
nyen kovethetd, a mar olvasottak visszakeresésében pedig segit a tobbé-kevésbé jo név- és
targymutat6. Ha viszont meg is akarjuk jegyezni ennek az idétdvjaban nem nagyon hosszu,
am tudomanyos tartalmaban és teljesitményében Oriasi torténetnek a fontos szerepldit és
mozzanatait, olvasas kozben valéban emlékezni a fejlemények kibontakozasara, akkor ez
ennél a rendkiviil részletgazdag konyvnél igen komoly elmélyiilést igényel.

A Scolar ajanldjat idézve: ,A tobb szdz személyes interju (koztiik a legnagyobbakkal —
Osman P.) alapjan megirt konyv kozeli képet ad a kiélezett versengésrél és a gytimolcs6z6
egylittmiikodésrol, azokrol a zsakutcakrdl és "Heuréka!’-pillanatokrdl, amelyek végigkisér-
ték a kutatomunkat, és amelyek eredményeképpen Gjrairtak a tudomanyt.”

[zelit6iil néhany idézet: ,Galilei 1610-ben a vilag tudtdra adta, hogy egy j eszkozzel
(amely manapsdg tdvcsé néven ismert) az égre nézve felfedezte, hogy az univerzumban
tobb dolog létezik, mint ami szabad szemmel lathato. ... Egy csapasra elénk tarult egy uj,
felfedezni vald univerzum, melyet a rakovetkez6 négyszaz évben a csillagaszok egyre csak
bévitettek ... tobb szazmilliard tejutrendszerbeli csillaggal, és tobb szazmillidrd, a Tejut-
rendszeren tuli galaxissal. A 21. szdzad els6 évtizedére azonban a csillagaszok arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy még esetleg ez a roppant méretd leltar is olyannyira elavult, mint
az az 6tbolygds kozmosz, amit Galilei az dkori filozéfusoktdl 6rokolt. Ennek az 6j univer-
zumnak csak elenyész6é hanyadat adjak az altalunk ismert dolgok. A t6bbi, a vildgegyetem
talnyomo tobbsége pedig - ki tudja, micsoda” (Az utolsé harom mondat az elénk tarult,
megfejtendo rejtély tokéletes Osszegzése.) / ,,Ha minket, és minden egyebet, amirdl azt hit-
tilk, az egész vilagegyetem, elhagynank, alig lenne érzékelhet6 a valtozas” / ,,Ahogy egyre
tobb, és egyre hitelesebb bizonyiték keriilt eld, a csillagaszok és tuddstarsaik megegyeztek
abban, hogy az az univerzum, amit ismeriink, csak arnyéka annak, ami ténylegesen odakint
van. ... A mi igazi vilagegyetemiinket még csak most kezdjiik felfedezni. Mintha tjra 1610-
et{rnank”” / Es a vélaszok netovabbja minden intellektualis kételyre: ,, A kvantumelméletben
minden a valészinliségrol szol. Egy szd, mint szdz, minden lehetséges. Természetesen egyes
konkrét események — példaul, hogy a vakuum semmijébdl kipattan a vilagegyetem - ett6l
még lehetnek roppant valdszinttlenek, de semmi nem eleve lehetetlen. Ha pedig egy egész
orokkévalosag allt rendelkezéstinkre (hiszen csak az altalunk ismert vilagegyetem életko-
rara van becslésiink, arra viszont a tudomany semmilyen becslést sem allitott, ami a mai vi-
lag és a mai id6 origdjaul feltételezett Nagy Bumm el6tt jatszodott le. Ebben a materializmus
"0roktdl vald tétele sem megalapozottabb, mint barmely mas tételes vallas geneziselmélete
— Osman P.), miért ne kovetkezhetett volna be valamelyik roppant valdszintitlen esemény?
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A vilagegyetem Tryon szerint (Edward P. Tryon fizikus - Osman P.) egyike azoknak a dol-
goknak, amelyek néha csak ugy el6fordulnak’ Vagy, ahogy Guth mondogatta eldszeretettel
(Alan Guth elméleti fizikus, a kozmolégiai inflaci6 elméletének kidolgozdja — Osman P.), ‘az
univerzum az a potyaebéd netovabbja’”

S hogy hova jutottunk a kozmikus valdsag e legtjabb kori keresésével, arra mar csak két
idézet alljon még itt: ,, A Harvard-Smithsonian Asztrofizikai Kézpont egy atfogobb és rész-
letesebb galaxisfelmérése azzal hozta lazba a csillagaszvilagot, hogy felfedezte a Nagy Fal
szuperhalmazt, amelyben szdlas szerkezetbe tomoriilnek a tejutrendszerek. Azonban ké-
s6bb, ahogy egyre nagyobb voroseltolodasu (azaz egyre tavolabbi — Osman P.) galaxisokat
is észlelni tudtak, a Nagy Falrol kideriilt, hogy egészen atlagos jelenség. Minden iranyban
ugyanolyan alakzatokat taldltak...” Es a skdla tulsé végén: ,, A tér a részecskefizikusok szd-
mara kvantummechanikai bolondokhdza, amelyben latni is alig lehet a spontan keletkezd
és pusztulo virtualis részecskék Oriiletes forgatagaban. A kisérletek bizonyitottak, hogy ezek
a részecskék léteznek, s6t energiaval is rendelkeznek”

Dr. Osman Péter
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