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A TERMESZET TALALMANYAI - A CAPA ES AZ ELO SZENNYEZODES

A cépa az dllatvilag egyik legsikertiltebb tagja, olyannyira, hogy az elmdlt 350 milli6 év alatt
alig valtozott. A nagy fehér capa (Carcharodon carcharias) a sos vizi taplaléklanc egyik
csucsragadozoja. Rossz hire indokolatlan: tobb ember hal meg méhszarastdl, mint capatd-
madds miatt. Bar a capdk kevesebb mint 20 embert 6lnek meg évente, 20 és 100 millié kozé
tehetd azon capak szama, amelyek haldszat kovetkeztében pusztulnak el.

A capaataplalékszerzésben elért sikereit tobbek kozott annak készonheti, hogy a vadaszat
soran szamitdgépeket meghazudtolé pontossaggal hangolja 6ssze érzékszervei mikodését.
Az orraval kezd a zsakmdny utan kutatni. Szaglasa kivald, nagyon kis koncentrdciéban
(1:10%) is megérzi a vért. A sériilt allat helyét hallds alapjan hatarolja be. Mar egy kilomé-
ternyi tavolsagbol is meghallja a verg6dés altal keltett — elsésorban alacsony frekvencigjua
- hangokat, majd mintegy kétszaz métert6l kezd6dGen az oldalvonalan 1évé sejtek segitsé-
gével érzékeli a mozgo test altal keltett rezgéseket. A zsdkmdnyhoz kozeledve szineket is 14t6
szemével keres tovabb, majd amikor a szajat kitatja, a szemei becsukddnak, és az orrdban
1év6 un. Lorenzini-ampullak 1épnek miikodésbe, amelyek az aldozat dltal kibocsatott elekt-
romos jeleket fogjak fel, s amelyekkel egymilliomod volt elektromos fesziiltséget is képes
érzékelni. ,Végiil a capa az orran talalhato receptorok segitségével letapogatja dldozatét ...
Ezzel a 1épéssel fejez8dik be a capa érzékeinek gyonyorien koreografélt téanca” — irja dr.
Shuker Az éllatvilag csodai cim@ konyvében.

A cépa szamara nem okoz gondot, ha a taplalékszerzés soran meglazulnak a fogai, ugyan-
is — irigylésre mélté modon - folyamatosan cseréli azokat. Egyes fajok évente akdr tobb ezer
fogat is képesek noveszteni. Az elhasznalédott fogak kihullanak, és mogottiik el6bukkan az
yj fogsor.

Mindezeken felill a cdpanak még a bérét is millionyi mikroszkopikus méretd, kemény,
fogszerti pikkely, tgynevezett bérfogacska boritja, melynek cstcsa a farok felé néz. A fo-
gacskdk anyaga - a szajaban 1év6 fogakkal ellentétben — dentin, azaz azonos az emberi fog
anyagaval. Ezek a fogak teszik a capabért a farok fell a fej felé végigsimitva dorzspapirhoz
hasonlatossa, mig ellenkezé iranyban szinte selymes tapintdsu. A fogacskdk mindegyike
folyamatosan, a tobbitdl fiiggetleniil is képes mozogni, folyamatosan valtoztatva a capa tes-
tének felilletét. Ennek kdszonhetd, hogy nem tud megtapadni rajta sem alga, sem kagylok,
semmiféle ,,él6 szennyez6dés”, ami a nagyobb surlddas révén az tszas sebességét csokkente-
né. A halak sokféle technikat alkalmaznak a testiikon megtapadé parazitaktdl valé megsza-
badulasra. Egyes fajok nydlkat vagy mérgez$ anyagokat valasztanak ki, masok rendszeresen
hdmlanak. A cdpanak erre nincs sziiksége. A fogacskak altal keltett apré drvények is csok-
kentik a surlodast, tovabb novelve ezzel az allat sebességét, egytttal csokkentve a mozgasa
kovetkeztében keltett zajt.
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Az él6 szennyezddés gondot jelent a hajézasban is: noveli a korrdziot, a surlédast, az

tizemanyagfogyasztast; csokkenti a hajok sebességét és kormanyozhatosagat, s igy koltség-
tobbletet okoz. A hajétestek viz alatti részének megtisztitasa és korréziovédelme is jelentds
Osszegeket emészt fel. A hajoépiték évszazadok ota keresik a problémara a megfelel6 meg-
oldast. Fabol késziilt hajotestek esetében dlom- vagy rézlemez boritassal, fém hajotestek
esetében tobbnyire toxikus festékkel torténd feliiletkezelés révén szokds megakadalyozni az
algdk és kagylok megtelepedését. Ezek az eljarasok 2-5 éves id6tartamra biztositanak a kor-
r6zi6 ellen védettséget. Egyes kutatok nem mérgezd, kornyezetbarat, példaul szilikonalapt
feliiletkezel$ anyagok kifejlesztésén faradoznak. Mas tuddsok — a természet talalmanyabol
kiindulva - 1étrehoztdk a mesterséges capabért.
A brémai egyetem kutatdi, Antonia Kesel és Ralph Liedert a kacsakagylokra dsszpontosit-
va, rugalmas szilikonbol készitettek bardzdalt feliileti mesterséges capabdrt. A kacsakagylok
cementszer( fehérjét valasztanak ki, és azzal ragasztjak magukat a tengerben taldlhaté tér-
gyakhoz és él6lényekhez. Az Eszaki tengerben folytatott kisérletek tantibizonységa szerint az
Uj anyag, egymastol 0,002-2,0 mm tavolsagra 1évé rugalmas borddival, képes 67%-kal csok-
kenteni a kacsakagylok megtelepedését. Ezenkiviil 6t csomd koriili drankénti sebességnél
mas, kevésbé adheziv él6lények megtapaddsat is akadalyozza, azaz csaknem ontisztitova teszi
a hajotestet. Anyagkoltsége kozel azonos a gyakorlatban hasznalt festékekével, de a hajotestre
torténd felvitele egyel6re komoly technikai nehézségekkel jar, bonyolultabb, mint a hagyo-
manyos feliiletkezel6 eljarasok. A kutatok azonban dolgoznak a probléma megoldasan.

A valddi cdpabdr és a brémai egyetemen kifejlesztett mesterséges anyag nagyitott képe

Az USA haditengerészetének birtokaban van a vilag legnagyobb tengeri flottdja. Minden
egyes tizemanyagra koltott dollarbol mintegy 30-40 cent az él8 szennyez&dés okozta kolt-
ségtobblet. Brennan professzor és munkatarsai a floridai egyetemen folytatott kutatdsaihoz
a haditengerészet adta az anyagi tdmogatast. Az els6 valtozat egy alaprétegre felhordott,
szabdlyosan véltozo feliileti mintazata polimer burkoléanyag volt. A mintdzat szomszédos
elemeinek alakja és mérete eltér6. Laboratériumi kisérletek szerint az 4j anyag 85%-kal
csokkenti az algdk megtelepedését egy adott feliileten.

IPARJOGVEDELMI ES SZERZOI JOGI SZEMLE



A TERMESZET TALALMANYAI — A CAPA ES AZ ELO SZENNYEZODES 111

anng

d 50um

Dooouuaaoonoaoaono 3 o \/ A\
SO 050040000 X M M
s coocd 1o 50 um M S

Q
85
0 0O0NpQ
o oofp 0.0

[+]
o B 550608 Bo505000080]
a [+]-] q
00800500 0000G090000TY oo =] BTL IV v
O 80 8500000 8005030000000 0000 o ﬁ" AT
00 oodﬁoaoo@oood@oo [1=] o °°°°°°°gc cooQood
00 0Lp000APOO0ONN0 0 OLY O e X T ag =1
2000055002000 500 00065000000G00 3 S org o 3, o
608 80p0ca2000,00083g6000 000008 oho AT oY oo
fFo 0 OV 00 CU0Q 0 g0 o8 S pa Y W eEousotencatn
Dep 000 OO [L-K:T-N=-1:] oo o0
WOOWODG&P°°°@°%°°“. hos ) Bo 0 £a qga
0a59900056080000500 0804500000 [ aQD QAN ¥\
g noooo o yopoa
ea 5o
o

) og aa o

oogHCa0ese0 o
ogong ooooo 2 [:1:] 000 ag
By A
Ly An o oY) Y] =

A floridai egyetemen kifejlesztett anyag két kiilonbozé mintdzata

A tovabbi kisérletek sordn bebizonyosodott, hogy egy szigetel$ alaprétegre felhordott,
szabdlyosan valtozd feliileti mintdzatd polimerkompozit réteg kis fesziiltségt valtéaram ha-
tasara oxidalodik, illetve redukalddik, azaz kitagul és 6sszehuzddik, ezaltal a feliilet a valodi
capabdrhoz hasonldéan mintegy hullamzdéva vélik. Ezen a dinamikusan valtozoé feliileten
még az él6 szennyezddések el6futarai, az iszap és tormelék sem képesek megtapadni. Az 4j
anyag utobbi véltozata a gyogyaszatban is alkalmazhatd. Kisérletek bizonyitjak, hogy képes
megakadalyozni a kiilonféle implantatumokon, katétereken, mesterséges szivbillentytikon
a nem kivénatos sejt- és szovetnovekedést.

Nemcsak a hajézasban, a vizi siportokban is szerepet kapott a mesterséges capabdr. A
sportruhdzati termékeket gyartd japan Descente cég STRUSH sk markanevi(i dresszeit az
USA kerékparcsapata és a japan férfi uszovalogatott tagjai viselték a barcelonai olimpian. A
specialis anyag mintegy 15%-kal csokkenti a kozegellenalldst.

A Speedo cég speciilis, az Giszodresszeken a ruhaujj al-
kari belsé oldaldn alkalmazott, specidlis feliileti kiképzé-
st paneljével a sydney-i olimpidn az olasz Massimilano
Rosolino 200 méteres vegyesuszasban arnyérmet, 400
méteres gyorsuszasban eziistérmet, 200 méteres gyors-
uszasban pedig bronzérmet szerzett. A lépcsézetesen el-
helyezett, sarl6 alaki mintazat alkalmas arra, hogy a kar
hazoerejét novelje az tiszds soran.

A Speedo panelje A sarlé alakii mintdzat nagyitott képe
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