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A TERMESZET TALALMANYAI

Napjainkban az emberiség egyre novekvé része valik varoslakova s tavolodik el a természet-
t6l, de ennek ellenére a bioszféra része marad. Az él6 természet és az ember kapcsolata tobb
oldalrdl vizsgalhato. Sokakat foglalkoztat, hogy az emberi tevékenység milyen hatdssal van
az élévilagra, de kevesebb sz6 esik arrol, hogy az €16 természetet alkotd fajok milyen ado-
manyokat nyujtanak szamunkra. Ezek az adomanyok, azaz az él6vilagtol szarmazo anyagi
javak és szolgaltatasok életiink minden teriiletén fontosak, biztositjak az emberiség 1étét és
fennmaraddsat. Anyagi javak alatt maguk az él6lények értendSk, amelyeket részben vagy
egészben felhasznalunk akdr élelemként, akar killonféle ipari alapanyagokként. A szolgalta-
tasok kore nem ennyire magatdl értet6do.

A természet szolgaltatasai” kifejezést 1977-ben olvashattuk el6szor. Az 1981-ben beve-
zetett ,,é161énykozosségek szolgaltatdsai” mar tobbet takar, hiszen a legtobb esetben nem
egyetlen faj dltal nyujtott szolgaltatasrol van sz6, mint példaul a ndvények altal biztositott
oxigénellatas. Myers megfogalmazasaban a szolgéltatasok az élélények azon funkcionilis
tulajdonsagai, amelyek az emberiség szdmdra hasznosak. A fizioldgiai sziikségleteinket ki-
elégitd szolgaltatasok létrehozzdk és fenntartjak az életfeltételeink részét képezd légkort,
hidroszférat, talajt. Bizonyos él6lényeket az emberiség 6sid6k ota hasznal kiillonféle tech-
noldgiai folyamatokban élelmiszerek és textilidk el6allitdsahoz, ezek kzé tartoznak példaul
az élesztégombak vagy a selyemhernyd. Az él6vilag azonban ezenfeliil esztétikai élvezetet is
nyujt, és lehetéséget teremt szellemi kivancsisdgunk kielégitésére.

A szolgaltatasok fogalmat az eddigieknél is szélesebb értelemben hasznalva a régi-j tu-
domanyag, a bionika is a természet adomanyainak haszonélvezdje. A torzsfejlédés soran
az él6lények folyamatosan alkalmazkodtak véltozé kornyezetiikhoz. Ennek kapcsan felso-
rolhatatlanul sok ,taldlmany” jott 1étre a természetben, amelyeket az ember a kezdetek 6ta
elles és felhasznal az élet szinte minden teriiletén — 6szténosen vagy tudatosan — sajat sziik-
ségletei kielégitésére.

A természet ember altal torténé masoldsanak egyik legjelentdsebb teriilete 6sidoék ota az
emberi testrészek, majd a szervek pétlasa. Tekintsiik at roviden, néhdny 6nkényesen kiraga-
dott példan keresztill e teriilet legjelentésebb mérfoldkoveit.

Az esztétikai okokbdl torténd fogpotlast mér az 6kori Egyiptomban is gyakoroltak: a fa-
ra6-isten szine el6tt nem jelenhetett meg hidnyos fogazatu alattvalé.

Hérodotosz i. e. 487-ben emlitést tesz egy Egesistratus nevii férfirdl, akinek amputalt la-
bat fabol késziilt protézissel potoltak.

Az els6, hajlithaté ujjpercekkel rendelkezé kézprotézis egy tinnepelt lovag, Gotz von
Berlich szamara késziilt, miutan 1504-ben bal karjat elvitte egy dgyugolyo.
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A kontaktlencse mint latasjavito eszkoz gondolata 1827-ben meriilt fel. Az els6 kontakt-
lencsét, mely tivegbdl késziilt és a szemgolyd teljes felszinét beboritotta, 1887-ben készitette
A. E. Fick, svdjci fizikus.

Philip Drinker talalmanyat, a vastiidét 1928 oktoberében alkalmaztak elészor egy bosto-
ni gyermekkdrhdzban. A professzor elsé targybeli szabadalmat US 1834580 szamon kapta
1931-ben.

A vese helyettesitésével kapcsolatos elsé kisérletek kutydn folytak, 1914-ben. A
vesedializal6 berendezés kifejlesztése (1943) Kolff és Watschinger nevéhez ftiz6dik. Mester-
séges vesének keresztelt taldlmanyukra 1959-ben kaptak szabadalmat (DE 1064199).

1952 a sziv-tiid6 gép megjelenésének éve.

Az elsé mesterséges szivet Paul Winchell hozta létre 1963-ban az Egyesiilt Allamokban.
1982-ben tiltették be el6szor emberbe a Jarvik-7 modellt. A talélés 112 nap volt. Az elsé
6nmiikodé mesterséges sziv betiltetése 2001 juliusaban tortént. A talélés 17 honap. Az elsé,
teljes egészében mesterséges szivet 2004-ben iiltették be emberbe. A tulélés 602 nap. Ez az
els6 beiiltethetd misziv, melyet az FDA engedélyezett.

1999 a mesterséges hasnyalmirigy betiltetésének éve.

2002-ben egy angol professzor elektrodakkal ellatott szilikonlemezt tltettetett magaba,
hogy 6sszekapcsolja idegrendszerét egy szamitogéppel.

A novényvilag taldlmanyair6l Moéra Ferenc igy irt 1933-ban, egy konyvismertetésében:

»Akinek nem esik is jol, visszaemlékezhetik rd az iskolabol, hogy a névények a legnagy-
szerlibb kémiai gydrosok — panamak nélkiil —, nekik van a legtokéletesebb vizvezetéki
rendszeriik, 6k a legligyesebb szerel6k és a legzsenidlisabb épitészek, s mar akkor traver-
zekkel dolgoztak és pillérekkel, mikor az embermag még el se volt vetve a tengerek iszapja-
ban. Greguss Pél konyve példak és képek szazaival bizonyitja, hogy az emberi technikanak
és mechanikanak alig van olyan taldlmdnya, amelyiknek az alapgondolata meg ne volna a
novények vilagaban. Sokszor még a forma is kisértetiesen azonos, csak az anyag mas. A no-
vény nem szorul importra, maga terem meg maganak téglat, maltert, vasat, fonalat, szuro-
vagod szerszamot és sebtapaszt. Az a cserép jacint, amely itt a kezem fejénél beletavaszodik
az irasomba, sokkal tokéletesebb autarchia, mint aminét korunk legnagyobb éllamférfiai el
tudnak képzelni, akik, fdjdalom, alighanem mind elbuknanak botanikabol.

Valogatas nélkiil jegyzek ide néhdny emberi’ talalmanyt, aminek a novények régebb uté-
dai, mint mi vagyunk: locsolo, csiptetd, cukorfogd, paprikaszord, alarc, csirkeitatd, hurka-
tolto, kefe, liszteszsdk, zuhany, Pravaz-fecskendd, csapdajtd, szenteltviztartd (csak a ndvény
mézet tart benne), kaszatokmany, furo, vés6, feszit6vas, hizdcsavar, jégszekrény, panyva,
tamasztopozna, esernyd, termosz, lift, €k, parfiimszéro, kandl . . .s aki esetleg primitiveknek
itéli ezeket a talalmdnyokat, az vegye tudomadsul, hogy a pitypang ejtéernyds repiildgéppel
rendelkezik, a 16s6ska magja vitorlascsonakkal viteti magat a vizen, s a gyékény hidroplant
eszelt ki termése terjesztésére. Tessék megérteni, itt nem elméskedésrél van szd, hanem a
legszarazabb mechanikardl és fizikarol. A vizvezetéki csévek Mannesmann modszere szerint
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vannak Osszerakva, s ezt a modszert koveti a buza szdra is, a nadszal is, csak nem tudjuk, 6k
minek hivjak. Nem beszélek a névényi fénygyijt6 lencsékrél és fénysziirokrdl, mert az opti-
ka nagyon komplikalt tudomany. De példaul a sarkantytuka viragnak haziszerelvényei k6zé
tartozik a Bramah-féle hidraulikus sajt6 és a Papin-fazék. A fenyvek haztartasdba pedig be
van vezetve a Junkers-féle automata melegvizszabdlyozé gumihartyas szelepe”

Az éllatvilagban is szamtalan olyan megoldds létezik, amelynek talalmdnyi megfelel6je
van. Rendszerezésiiket kezdhetnénk human oldalrdl, a szabadalmi osztalyozas feldl, esetleg
idérendben haladva; de akar az allatvilag oldalarol is, a rendszertan fel6l kozelitve. Minden
tekintetben megfelelé rendszerezési méd nem létezik, mert — Mdra Ferenc szavait kolcson-
véve — az emberi technikdnak és mechanikanak alig van olyan talalmanya, amelyiknek az
alapgondolata meg ne volna az allatok vilagaban is.

A méhek kivalo épitészek. A 1ép mértani pontossiggal szerkesztett épitmény. Hatszog
alakd hasdbjai a lehetd legnagyobb térfogatot szolgaltatjak a legkevesebb anyagfelhaszna-
lassal.

Az él6vilag legjobb klimatechnikusai a termeszek. A termeszvar als6 termeibdl a meleg
leveg6 a var falat atszovo kicsi légjaratokon szall felfelé masodpercenként mintegy 2 mm-es
sebességgel. Szén-dioxid- és hétartalmat a var tetején 1év6 hiitébordakon adja le.

A vizbe merészked$ ember elséként a buvarharangot talalta fel. A buvarpok - ismertebb
nevén vizipok — buvarharangja és az ember alkotta Gn. nyitottsz4ju buvarharang kozott
nincs elvi kiilonbség.

A pdkok potrohan 1év6 fondmirigyet borité fondlemezen piriny6 lyukak talalhatok. Ezek-
bél vékonyka szalak tiiremkednek ki, melyek a levegén megszilardulnak. A pok esetenként
akar negyvenezer ilyen elemi szalbol fonja fonalat. Ugyanilyen médon, de nagysagrendek-
kel kevesebb elemi szalbol késziilnek a miianyag fonalak, csak a textiliparban a fondlemezt
fondrozsanak hivjak.

A csigaspolip (Nautilus) szeme egy gomboélyded kehely, melynek falaban fényérzékeld
sejtek sorakoznak. Sziik nyilasat nem boritja lencse, igy valodi camera obscuraként miiko-
dik. A Nautilusnak ezenkiviil specialis meriiléautomatikaja is van. Az allat mészvazanak
kiils6 tiregét foglalja el, a bels¢ kamrakban gaz, illetve viz talalhaté. Ha meriilni akar, vizet
enged a gdzzal toltott kamraiba; ha emelkedni szeretne, a szervezete altal kivalasztott gaz
kiszoritja a kamrakbol a tengervizet. Ugyanezen az elven, csak gaz helyett benzint alkalmaz-
va miikodott Jacques Piccard batiszkafja, mellyel 1960-ban a Mariana-arokban csaknem
11 000 méter mélyre ereszkedett.

A torzstejl6dés soran a halak szemlencséje a viz fénytoréséhez alkalmazkodva gomb ala-
kuava valt. A lencse kozepén a torésmutaté nagyobb, mint a széleken, ennek kévetkeztében
tokéletes félgomb alaki képet rajzol a retindra. Ez adta az étletet a halszemoptikas fényké-
pezbégép létrehozasahoz.

A rovarok 9sszetett szeme tobb ezer paranyi fényérzékeld elemi szembdl, ommatidiumbol
all. Az 6sszetett szem nem apro képek sorozatat allitja eld, hanem a kiilonboz6 fényerdsségt
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pontokbdl egységes képet alkot, ahogy a TV képerny6jén is vilagité pontok szazezreib6l
alakul ki a kép.

A delfinek ultrahangos lokatorukkal mér tizméteres tavolsagbol is felismernek 10-15 cm-
es halakat. A 1égzOnyilas alatti orrjarathoz csatlakozé légzsdkokban képzik a hangot, amit
a homlokukon 1év6 zsirral teli tireg, az an. dinnye, mint egy akusztikai lencse, a célra f6-
kuszdl. A visszaver6dé hang az allat alsé dllkapcsanak zsirral telt tiregén keresztiil jut el a
belsé fiilbe.

Az ultrahangot a delfinek és mas cetfélék kabité fegyverként is hasznaljak. A hangtdl a
halak uszéholyagja berezonal, majd a rezgés atterjed egész testiikre, elveszitik tajékozddo-
képességiiket, esetenként egész halrajok megbénulnak vagy akar el is pusztulhatnak.

A bionikat mint kifejezést a bioldgia és technika szavak 6tvozetének tekintjitk. Angol ere-
detije, a ,,bionics” valéjaban a ,biological electronics” 6sszevondsabdl jott létre. Névadoja
Jack E. Steel 6rnagy, az amerikai légierd egyik kutatdja. A bionika alig negyvenéves multra
visszatekinté tudomanyag, az élévildg folyamatainak és strukturainak tudatos felhasznala-
sat tlizte ki célul. Azt kovetden valt a tudomanyos vilagban is elfogadott kutatasi iranyzatta,
hogy 1960 szeptemberében az USA-beli Daytonban rendeztek egy konferenciat, melynek a
koévetkez6é mondat volt a mottdja: ,,living organisms are a key to new technologies!”

A bionikat kezdetben a gyakorlati alkalmazhatdsag iranti érdekl6dés jellemezte. Az au-
toiparban a kilencvenes évek elején az Opel volt az elsd, ahol a bionikat alkalmaztdk, mivel
ennek révén idot és pénzt lehetett megtakaritani. C. Matthecks fizikaprofesszor és kutato-
csoportja két olyan szamitogépes programot készitett (CAO: Computer Aided Optimation,
SKO: Soft Kill Option), melyekkel az élévilag formaképzési elveit sikeriilt atvinni az autdal-
katrész-tervezésre. E programok alkalmazasaval a szogletes alkatrészekb6l leveg6s, legombo-
lyitett struktura lett. Matthecks tobb mint negyven szoftverjét hasznaljdk mar az iparban.

Tobbek kozott az autdgyartasban, a textiliparban és az épitiparban is alkalmazzak a
Barthlott professzor altal felfedezett, 16tuszeffektuson alapulé szennytaszitoréteg-felhor-
dast. A megoldas lényege, hogy a 16tuszlevél mikrostrukturalt, ontisztito feliletének minta-
jara olyan feliileteket hoznak létre, melyekrél a szennyezédés vizzel lemoshaté. A feltalald
erre a megolddsra 1994. 07. 29-i németorszagi els6bbséggel 217782 lajstromszdmon Ma-
gyarorszagon is szabadalmat kapott.

Az ezredfordulon a Daimler-Chrysler kutatdi olyan bionikai programot inditottak, mely-
nek célja az evolucié stratégidjanak atiiltetése az ipari termelésbe oly médon, hogy a muta-
ciot és szelekciot szoftverek helyettesitik.

Egyes kutatok szerint a jovében a bionikdnak nemcsak az ipari tervezésben lehet szerepe,
hanem a mitszaki rendszerek karbantartdsaban és javitisaban is, amennyiben az él6évilag-
ban molekularis szinten, a sejtek szintjén, a szervek és szovetek, valamint az organizmusok
szintjén miikodé javitasi mechanizmusokat sikeriil adaptalni.

A géntechnoldgia, immunolégia, neurobiolégia, nanotechnolégia, kognitiv szamitastech-
nika és egyéb tudomanyagak hatarmezsgyéin olyan 4j kutatasi iranyzatok fejlédnek, melyek
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eredményeként 1étrejove Gj termékek és szolgaltatdsok egész életiinket atformadlhatjak, és
elvezethetnek a mesterséges—él6 szimbidzisok kidolgozasahoz.

A biointeraktiv anyagokkal, a szintetikus izommal, a multimodalis érzékeléssel, az érzé-
keld szamitogéppel kapcsolatos kutatasok terén hazank is érdekelt. A szervezeti kereteket
a hat egyetem és hat MTA-intézet egytittmtikodésével 1étrejott Maar Info-Bionikai Kuta-
tokozpont biztositja. A bionika és biotika avagy info-bionika (bioldgia és informatika) ha-
zankban és kilfoldon elért eredményeirdl tobbek kozott Roska Tamas, Zrinyi Miklos és
munkatarsaik publikaci6ibdl tédjékozodhatunk.
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