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Térbeli logikai jdték

A taldlmdny tdrgya térbeli logikai jdték, mely
kiils§ alakjét tekintve zdrt kockdvd, vagy szférikus
feliletd testté, — célszerlien gombbé — vagy egyéb,
amorf testté Osszeépithet6 huszonhét téridombdl
van Osszedllitva, mig a — példdul — kocka geomet-
riai kozéppontjaban egy olyan kis kocka van
elhelyezve, amelynek lapkdzéppontjain dtmend tér-
beli tengelyei mentén tengelyi irdnyban rugalmas
csapok vannak kialakitva. A nagy kockdt alkoté
huszonhét elembdl a kocka barmelyik lapfeliiletét
alkotd kilenc idomtest egyiitt és egyszerre elforgat-
haté médon van elrendezve, mimellett az osszeépi-

tett kockdt — vagy gémbdt— vagy amorf testet’

alkoté idomtestek koziil hat, tizenkettS és nyolc
idomtest teljesen egyforma és oly mddon vannak
kialakitva, hogy egymdssal és a kis kockaval
Osszeépitve megbonthatatlan egységet alkotnak.

A taldlminy szerinti megolddsnak megfelels
logikai jdtékot Wgy is ki lehet alakitani, hogy a
nagy kockdt, gémbot vagy amorf testet nyolc
sarokelem alkotja, melyeket tizennyolc darab kap-
csoldelem és a kocka geometriai kézéppontjsban
elhelyezett magkdzépi kapcsoldelem tart &ssze. A
leirds tovdbbi részében az érthetSség kedvéért a
logikai jdtékot kocka alakjdban ismertetjiik.

A taldlmdny szerinti megolddsnak megfelelGen
elképzelhetd hdromndl tébb, egymds mellett elren-

dezett elembd! dll6 kocka, gomb vagy amorf test,’

melyek kapcsoldelemei azok illeszkedd felitlete és a
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tértengelyek mentén térténé elforgatdshoz sziiksé-
nagy . kocka, gémb vagy amorf test
geometriai kozéppontjdban elrendezett kapcsold-
szerv a kivint mozgdsviszonyokhoz alkalmazhaté
mddon van kiképezve.

A kockdk felilete elére meghatdrozott sikbeli
dbrakkal, vagy plasztikus formdkkal, szdmokkal van
elldtva (kddolva), melyekkel egymistél megkiilén-
boztetheték és egymdssal azonosithaték lesznek, a
tér-tengelyek koriili elforgatds révén a legkiilonbo-
z8bb varidcick vagy kombindcick szerinti tovdbbi,
meghatdrozott, a kocka adott lapfeliletén leolvas-
haté dbrdkkd, szdm vagy jelkombinicickkd 4talakit-
va jelennek meg.

A legismertebb, kis kockdkbél nagy kockdvd
épithets jiték az, amelyben a nagy kockét alkotd
kis kockdt valamennyi lapjdn egy-egy olyan dbra- .
toredék van felrajzolva, amelyek a kockik helyes
sorrendd  sszerakdsa utdn a nagy kocka vala-
mennyi, tehdt Osszesen hat ‘hatdrold lapjdnak
feliiletén hat kiilénboz8, Snmagdban egész képet
alkotnak. Igy Osszesen hat kepet vagy 4brét lehet a
kis kockdk egyszeri helyes Gsszerakdsdval kialakita-
ni. Mivel a kis kockdknak is hat lapja van, ez
tovdbbi varidcikra ad alkalmat, vagyis Osszesen -
harminchat' kép kialakitdsdra van lehetGség.

Ebben a jitékban az egyszeri kombinativ
képességet kutaté tesztek is elvégezhetSk, természe- .
tesen elsGsorban gyerekeknél. ' o
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Egyéb logikai jdtékok szdmos viltozatban ismer-
tek. Ezeknek a jdtékoknak Iényeges eleme az
emberi agy kovetkeztets képességének, azaz' a
logikai gondolkoddsnak a fejlesztése. E jatékok
rendszere, alakja és miikédésmédja is rendkiviil

viltozatos. Egy ilyen jdtékot ismertet pl. a
2161 379 szémt francia szabadalmj leiras.
Az egyéb konvenciondlis logikai jatékoknal

dltaldban kovetett elv azonban az, hogy kiildpdlls
elemekbé! kell létrehozni valamilyen adott feladat
mgg_oldzisét (Bsszeépités, egymds mellé helyezés
stb.).

A talilminy szerinti megolddsnak megfelels
térbeli logikai jiték a kiilondllé és ezért konnyen
elveszithetd elemekbs! allé logikai jdtékoknak nem
csupdn ezt a hdtrdnydt hivatott kikiiszobolni, de
olyan megoldds szerint van felépitve, amelynek
kezelése lényegesen egyszeriibb, ugyanakkor olyan
varidcios lehetéségeket rejt magdban, amelynek
szdmokban kifejezve billiés nagysigrendje van. A
varidciok szdma tehdt gyakorlatilag végtelen.

A talilminy lényege abban van, hogy a nagy
kockdt alkotéd huszonhét elem (melyeket az
egyszerliség kedvéért és az dbrdzolt kiviteli példa
szerint . kis kocka™ alakjdt idéz8 idomtesteknek is
lehet nevezni) szétszedés. tehdt a nagy kocka
megbontdsa nélkiil hozhaték ) helyzetbe, aminek
eléréséhez egyetlen homoldg miivelet: a nagy kocka
barmelyik lapjat alkoté kilenc kis kockdnak
elforgatdsa sziikséges.

Ugyanilyen moddon lehet - egy tovabbi kiviteli
példa szerint — a logikai jdték kombindciéknak
megfeleld osszesen c¢sak nyolc kis kocka alaku
idomtestbdl felépitett nagy kocka egy-egy lapfelii-
tetét alkotd négy-négy idomtestet, a kocka birme-
lyik lapfeliletének sikjdban, a kocka tértengelyei
mentén elforgatni.

A taldlmdny szerinti megolddsnak megfelelé
térbeli logikai jitékot a leirdshoz mellékelt rajzok
scgitségével részletesen is megmagyardzzuk. A
rajzokon az

I.dbra a huszonhét idomtestbdl felépitett koc-
kdt dbrdzolja, az X, Y és Z tértengelyekkel, a

2. dbra a kocka fels§ lapja mentén elhelyezkedd
kilenc idomtestnek az Y tengely koriil elforgatott
pozicidjdt forgds kozben szemlélieti. a

3.dbra a 2.dbrdhoz hasonldéan a nagy kocka
homlokoldali feliilete, ill. lapja mentén elhelyezke-
d§ kilenc idomtestnek a Z tengely mentén térténd
elforgatott helyzetét, szintén forgds kdzben mutatja
be, a :

4. dbran kilenc egyforma idomtestnek az X
tengely korili elforgatdsit mutatja be, az

5.dbra a nagy kocka kozéppontjdban elrende-
zett kapcsoldelemet, a :

6., 7. és 8. dbrdkon viszont a kapcsoloelemhez
és egymadshoz csatlakozd idomtesteket ldtjuk, a

9., 10.. 11. és 12. dbrdkon a nyolc idomtestbsl
felépitett kockdt és annak négy-négy, a kocka
egyik hatdroldlapja mentén elhelyezkedd. az X, Y,
Z tengelyek koril elforgathatd, egymdssal 6sszekap-
csolt idomtestek elforgatds kozbeni pozicidjét
latjuk, a
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13.dbra a kocka egyik idomtestét dbrdzolja, a

14.dbra a kocka mdsik idomtestét dbrdzolja, a

15. dbra pedig a kozponti kapcsoldidomot vézla-
to;an € elvi elrendezésének megfelelsen mutat-
ja be. :

Az 1.dbrdn azt ldtjuk, hogy az 1 kocka
—amelynek méretét tetszés szerint, de a kényelmes
kezelési  lehet&ségeknek megfelelden 6 cm-es él-
hosszisdgban vilasztottuk meg — huszonhét idom-
testbSl van Gsszeépitve. Anyaguk a célnak megfele-
16 olyan miianyag, amelyet igen pontos méretre és
alakra lehet megmunkdlni és strldddsi egyltthatdja
kicsi. Az 1 kocka geometriai kézéppontjdban van
elhelyezve egy olyan 2 kis kocka, amelyet hat
siklap hatdrol. A 2 kis kocka lapkézéppontjain
atmend tengelyek irdnydban egy-egy, Gsszesen hat
darab, korkeresztmetszetli 3 csap van kialakitva. A
csapok mechanikus szempontbol rugalmas elemek.
Erre azért van sziikség, mert az | kocka Gsszes
tobbi idomtestje kozill kilenckilenc idomtest &ssze-
€pités utdn szétbonthatatlan egységben a csap
tértengelyei koriil egyszerre, egyidejiileg elforgat-
haté. A csap rugalmassigit a benne elhelyezett 4
spirdlrugéval biztosithatjuk. Az 1 kockdt alkotd
tobbi idomtest ugyanis mechanikus feszilltség alatt
ileszkedik egymdshoz. amely mechanikus fesziiltség
az egy lapfelillethez tartozé idomtestek elforditdsa-
kor sirl6dé hatdst vdlt ki, amelynek legyGzéséhez,
illetve igen nagy mértékii csdkkentéséhez a csapok
mechanikailag rugalmas kialakitdsa nagy mértékben
jdrul hozzd. Az 1 kockdt a geometriai kézéppont-
jaban elhelyezett 3 csapokkal kialakitott 2 kis
kockdn kiviil tovdbbi, 6sszesen hat darab olyan
idomtest alkotja, melyek az | kocka lapk&zépen
levé négyzeteit képezik. Ezek az idomtestek a
hasib alaku, hosszirdnyd tengelyiikben kimunkilt
zsdkfurattal rendelkezd 6 nyulvinybol és a nytlviny-
hoz csatlakozs, kiilsé feliletén négyzet alaki, a
hasdb melletti, tehdt bels§ felilletén szférikus
kialakitdsi 5 fejbsl dllanak. A szimmetriatengely
irdnydban kialakitott belss, azaz zsakfurat a kocka
magkozépi, tehdt a 2 kis kockdbol kidllé 3 csapok
kils dtméréjének megfelels méretii és a 3 csapra
konnyen elforgathaté médon illeszkedik. Az elfor-
dulds tengelyirdnyban rugalmasan zajlik le. oly
médon azonban, hogy az idomtestek az | kocka
koézéppontjtsl kifelé nem mozdulhatnak el, amit
az 5 fej belss felilletének szférikus kimunkdldsa
biztosit. A gorbiilt feliilet sugara az 1 kocka
geometriai kozéppontjdbdl a gorbiilt feliletre meré-
legesen hizott egyenes hosszdval egyenls.

Ha az 1 kocka egyik élének hosszdt 3A
méretben  valasztjuk meg, akkor az idomtest
négyzet alakd 5 fejének éle — amint a rajzbdl
egyértelmlien kiolvashaté — A méretli. A hasdb
alakii nydlvanyok oldallapja és az idomtestet
felilr6] hatdrolé négyzet élei kozotti, egyenld
tdvolsigokat X-nek véve, a hasib szélessége nyil-
vinvaléan A—2x méretet ad. Az idomtest teljes
hosszisdgdt A+x értéknek megfeleléen méreteztik.

Az 1 kockdt ezen idomtesten kiviil tovdbbi
tizenkét darab olyan idomtest alkotja, a 1elyek az
I kocka lapkozépi négyzeteihez csatlakoznak és a
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kocka hatdroldlapjain az élkdzépen levd négyzete-
ket alkotjidk. Ezek az idomtestek oly mddon
vannak kimunkdlva, hogy két hatdroléfeliiletiik
egymdssal derékszoget bezdré 7 négyzet, melyek
élhossziisdga A. A nagyjdbdl kocka alakid idomtest
mdsik részének hatdroléfeliilete ivelt és ezen fvelt
bemardsbol téglalap alakii, egymdssal derékszoget

beziré hatdroldfeliiletekkel meghatdrozott hasib
alaku 8 kiugrds 4ll ki.
Az 1| kocka lapkdzepén lithaté négyzetét

megvalésitd idomtest és az élkdzépi négyzeteit
megvaldsitd idomtestek, valamint a késGbb még
ismertetésre keriil6 sarokelemek geometrinilag eldre
meghatdrozott méret-rendszernek megfelels kialaki-
tisa a kockdt alkoté idomtestek pontos illeszkedé-
sét és az idomtestcsoportok kdnnyli elforgatdsi
lehetdségét biztositjdk.

Ehhez mérten az élk6zben levs elemeket alkotd
idomtest teljes magassiga — mint fentebb emlitet-
tik — A+x, anégyzet alaki hatdrolélapok élhosszi-
sdga A, mig a kidllé rész gorbiileti r sugara az 1
kocka geometriai kdzéppontjit az idomtest belss,
ivelt feliiletével merSlegesen 6sszekots egyenes
hosszdval egyenls.

Az 1 kockdt végiil nyolc darab sarokelem
alkotja. A sarokelemek tgy vannak kialakitva. hogy
telies szélességi méretitk A-+x, a négyzet alaki
siklapok élhosszdsdga A, mig a sarokelem egyik
sarkdbdl kiugré, a négyzet alakt hatdrold feliilet-
hez gorbilt feliilette] csatlakozé 10 kiugrds és az
egyenes 9 hatdroléél kozotti tdwolsdg x. A
szférikus felillet sugardnak hossza ebben az esetben
is az 1 kocka geometriai kézéppontjitél az ivelt
hatdrvonalhoz, ill. szférikus feliilethez hizott meré-
leges hosszival egyezik meg.

A nyolc idomtest a nagy kocka nyolc 11
sarokelemét képezi. Ezek kockaalakot idézs geo-
metriai testté vannak kiképezve, melynek legaldbb
hdrom hatdrolé siklapja van. Az idomtest masik
hdrom, vagyis a nagy kocka belseje felé nézs
hdrom lapjdn ivelt, a kocka belseje fel6]l nézve
homortt 12 csatorndk vannak kimunkalva, melyek-
nek .ivelt oldald hdromszog alakjuk van. _A
hdromszogek csticsdndl homor ivii, lapos 13 gildk
vannak kimarva.

A csatorndkba olyan 14 bels§ kapcsoléelemek
ileszkednek, melyek két kiilonbdz8 alakd testbs]
dllanak, de egy darabbdl vannak kimunkdlva. A
sarokelemeket Gsszefogé idom hasdb alakd, mely-
hez olyan téridom csatlacozik, amelynek szélessége
a hasdb alaki kapcsoldidom  szélességénsl 2x
értékkel szélesebb, amennyiben a sarok-elemek
azonos illeszkedd feliileteinek méretét x értékben
vilasztottuk meg. E téridomot két, egymdssal
pdrhuzamos olyan 16 trapézfeliilet hatdrolja, mely-
nek rovidebb, ivelt oldaldval hatdrolt lapjdra a 15
hasdb alaki idom fekszik fel, mig a trapéz alaki
idomtest tovdbbi két hatirolélapja a hasdb alakd
idom egymdsra merGleges, teljes téglalap alaku
lapjdval pdrhuzamos.

Az ivelt feliiletd, trapéz alakui téridomok ivelt
feluletei a kocka geometriai kdzéppontjiban elhe-
lyezett, dtmend furattal rendelkezs 17 henger
paldstjdn gordiilnek le. A henger furatdban 18 fejes
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csap halad 4t, melynek szérdra spirdlrugé van
helyezve, mig a furatot a csap szdrdhoz illeszkeds
19 tircsa zdrja le, melyhez a spirdlrugs felfekszik.

A sarokelemek és . kapcsoldidomok a kocka
belsejében levs rugalmas kapcsoléelem —csap — és
a trapéz "alaki téridom révén vannak egymassal
Osszekapcsolva oly médon, hogy a kocka barmely’
hatdrolélapjdt alkoté 4—4 sarokelem a nagy kocka
tértengelyei mentén bdrmilyen irdnyban elforgat-
hatd.

Az egyes idomtestek szabdlyos kockdvd térténg
Osszeépités utdn szétbonthatatlan egységet képez-
nek. Az eldre meghatdrozott méretek és geometriai
formdk teszik lehetévé aut, hogy az 1 kocka
geometriai kozéppontjin dtmens tértengelyek men-
tén a kocka bdrmely hatdrols lapjdt megvaldsité
kilenc idomtestb8] 46 csoport a térben elforgat-
haté legyen. Ezdltal a huszonhét idomtestbd]
kialakitott 1 kocka hat- lapjin a legvdltozatosabb
szdm, dbra vagy kédkombindcidk valdsithatok meg.

Ha az 1 kocka hatdrolofeliiletét képez6 négy-
zetekre sablon iitjdn varidlhaté 4brdkat visziink fol,
akkor olyan viltozatos lehetdségeket kindlé gyer-
mekjdtékot alakitottunk ki, amelyben a varidcidk
szdma gyakorlatilag végtelen. A. taldlmdny szerinti
megolddsnak megfeleld logikai jaték azonban fel-
ndttek szdmdra is, a szérakozdson lényegesen
messzebbre mutaté, a logikai gondolkoddst fej-
lesztd, elmélyedést nyujté logikai gyakorls eszkdzt
valésit meg, s6t rekldmcélokra is kivdléan alkalmas.

A taldlmdny szerinti térbeli logikai jaték kialaki-
tdsdnak sajdtos és teljesen ujszerd megoldasi
médjdn tdl — agélkill, hogy az oltalom korét erre
kiterjeszteni kivinndm — megemlitem, hogy gyakor- *
latilag olyan varidciés, kombindciés és permutdcios
lehet&ségeknek akdr szdmok, akdr dbrik, akdr
kédjelek formdjdban térténd megjelenitése lehetsé-
ges, amelyek ~ mint kordbban mdr emlitettem — a
billiés nagysigrendbe tartoznak. Ennek igazoldsa
matematikai feladat, amit ehelyiitt csupdn érdekes-
ségképpen emlitek meg.

A taldlmdny szerinti megolddst nem korldtozom
a kocka alakra, mert annak egyéb szabdlyos (pl.
gomb), félszabdlyos vagy akdr amorf formdban
torténd kialakitdsa is megoldhatg.

zabadalmi igénypontok:

. Térbeli logikai jiték, mely kils§ alakjat
tekintve idomtestekbdl, zdrt kockdvd vagy egyéb
feliileti szabdlyos, félszabdlyos vagy amorf testté
van szét nem szedhet6 mddon &sszeépitve, azzal
jellemezve, hogy -a kocka (1) geometriai kozép-
pontjdban kis kocka (2) van eJrendezve, melyhez a
kis kocka lapkozéppontjain dtmend térbeli tenge-
lyeknek (Y, X, Z) megfelelden, tengelyirdnyban
rugalmas csapok (3) illeszkednek, mimellett a
kockdt (1) huszonhét olyan téridom alkotja,
melyek kozil hat, tizenkettd és nyolc téridom
egymidssal méretben és alakban megegyezik és
egymdssal, valamint a kis kocka (2) csapjaival
Osszeszerelve a kocka (1) egy-egy lapjit képezd




Osszesen kilenc idomtest a térbeli koordindta
tengelyek (X, Y, Z) kozil mindkét irdnyban
egyiitt és egyszerre 90°, 180°, 270° vagy 360°-0
szogben elforgathatéan van elrendezve. '

2. Az 1.igénypont szerinti térbeli logikai jaték
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a kockit 1)
alkoté egymdssal méretben és alakban teljesen
megegyez0 hat idomtest a kocka lapkdzepén
‘helyezkedik el, ezeknek hasdb alaki nyilvdnyuk
(6), valamint a nyulvdnnyal egyiitt, egy darabbél
kialakitott, négyzet alaki feddfeliilettel és szféri-
kus, alsé hatdroléfelilettel rendelkezé fejik (5)
van,

3. Az l.igénypont szerinti térbeli logikai jaték
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a nagy kocka
hatdrolélapjainak élkozepén elhelyezkedd tizenkét,
egymdssal teljesen azonos tovibbi idomtest nagyjd-
bél kocka alakd és ivelt felilletd téridom kombi-
ndciéja, mely oly mddon van kialakitva, hogy a
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derékszoget bezdré négyzet (7), mig tobbi hatdro-

8

I6felilete ivelt alaki &s ezen homorii feliiletbs]
kidlls, téglalap alakd, egymdssal derékszoget bezdrg
hatdroléfeliiletekkel meghatdrozott hasib alakyd
kiugrds (8).

4. Az 1.igénypont szerinti térbeli logikai jdték
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a kockat )
alkotd nyolc sarokelemnek lényegében kocka alakja
van, a kocka egyik sarkdbdl pedig a négyzet alaky
hatdroldfeliiletekhez  (9) gorbiilt  feliilettel (10)
csatlakozé, kiviilr8! derékszogii  hatdroléfeliileti
gula alakd csticsa van.

5. A 4.igénypont szerinti térbeli logikai jaték
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a kocka (1)
nyolc kocka alakd sarokelemét (11) tizennyolc
darab kapcsolelem (14) koti ossze, mig a kocka
geometriai koézéppontjdban dtmend furattal rendel-
kez8 térbeli koordindta tengelyek kéril elforgat-
haté henger (17) van elhelyezve, melynek furati-
ban fejes csap (18) foglal helyet, mimellett a csap
szdrdn spirdlrugd van és a henger furatdhoz a csap
fejével dtellenes oldalon tdrcsa (19) illeszkedik.

4 rajz, 15 dbra

A kiaddsért felel: a Kézgazdasdgi és Jogi Konyvkiadd 'igazgatéja
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